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MARIA RÓŻKOWSKA 


CONSIDERATIONS ON MIDDLE AND UPPER DEVONIAN 
THAMNOPHYLLIDAE SOSHKINA IN POLAND 


PART -II* 


Abstract. — Corals with horse-shoe dissepiments and resting on them trabecular fans, 
formerly included by the writer in the subfamily Pachyphyllinae Stumm, are now 
referred to the family Thamnophyllidae Soshkina. The systematic division of this 
family is given. An analysis of correlation between (the number of septa and the 
diameter of calice or of tabularium (n/d or n/t) in genera Thamnophyllum Penecke, 
Macgeea Webster, Pexiphylum Walther and Pachyphyllum Edward 8: Haime has 
made possible the determination of the range of individual variability and the 
elucidation of evolutionary tendencies within the quoted genera. The coefficient of 
correlation for particular species is of diagnostic value and may constitute their 
stratigraphical index. It has been established that species previously described and 
referred (Różkowska, 1953, 1956) to the genera Pseudoacervularia Schliiter and 
Pachyphyllum Edwards 8z Haime should be assigned to genus Pachyphyllum. 
Within this genus four groups of species, with peculiar, similar coefficients of 
correlation, should be differentiated. Conclusions concerning speciation have been 
deduced from biometrical treatment and from ontogenic and morehological studies. 
A description is given of the phyletic and chronological evolution of Thamnophylli- 
dae. In addition to material from the Holy Cross Mts. specimens collected at 
Dębnik and in the Sudeten were used by the wmiter for the present work. 


INTRODUCTION 


The taxonomy of Paleozoic corals has not, thus far, been adequately 
established. Different systematics are adapted by various authors, based 
on their own taxonomic criteria. The morphology of corals, however, 
ought not to be regarded as the only adequate taxonomic criterion, since 
forms belonging to distant phyletic lines may, in consequence of 
convergence, produce similarities of structure. Microstructure should be 
made the main basis here as it is closely connected with the mechanism 


* Part I: „Pachyphyllinae from the Middle Devonian of the Holy Cross Mts.* 
was published in 1956, vol. I, No. 4 of Acta Palaeont. Pol. 
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of excretion by the polyp of exoskeletal parts (A. Schouppć, 1956). Coral- 
lites commonly known under the name of Pachyphyllinae have a most 
peculiar microstructure, by E. D. Soshkina (1949) called hexacoralloid, 
since in these forms, as in Hexacoralla, the trabeculae have a fan-like 
arrangement. Horse shoe dissepiments being the base of their line of 
divergence, the distal edge of septa is arched, with strongest convexity 
above the horse-shoe line. The arrangement of trabecular granules on 
septa resembles that in Hexacoralla as the granules are parallel to the 
distal edge of septum. Septa protrude beyond the pseudotheca as „costae*". 
From the outside they are masked by a thin epitheca, which, however, 
does not reach to the edge of calyx, but terminates somewhat lower. 
The body of the polyp must have, therefore, been overhanging the calyx 
on the outside. Simple and colonial forms are always provided with 
a talon for attachment. This is a feature common in the Tetracorals. In 
Protomacgeea dobruchnensis Różk. which is a small and primitive form, 
the writer has nevertheless observed the presence of a pedicil so common 
in Hexacoralla. And yet Thamnophyllidae are typical Tetracorals whose 
ontogeny is characterised by numerical increase of septa and by bilateral 
symmetry peculiar to this group. This is markedly strong in some 
genera, particularly so in youthful stages when the cardinal septum is 
remarkably long or short, while the fossula has a prominent outline. 

The hexacoralloid structure authorises the establishment for this 
tetracoral group of a separate systematic unit distinguished by 
exceptional progressiveness. Most likely it is not an accidental 
occurrence, but may possibly suggest a latent evolutionary potentiality 
in this group of Tetracorals. The writer believes this fact to support the 
hypothesis that Hexacorals have a direct genetic connection with 
Tetracorals. 

This morphology, quite unusual for Tetracorals, has attracted the 
attention of a number of students who have stressed its peculiar features 
without, however, bringing them into the systematics of this group. It 
is only during the last few years that some authors have expressed the 
opinion that this group ought to be placed in a separate systematic unit. 
Soshkina (1941) united forms having a hexacoralloid structure and 
horse-shoe dissepiments into the family of Thamnophyllidae which 
included the genera Thamnophyllum Penecke, Macgeea Webster, 
Synaptophyllum Simpson and Pachyphyllum E. 8z H. In 1954 this writer 
took a step further in establishing a ”*group' of Thamnophyllida Soshkina 
with one family, Thamnophyllidae Soshkina, only. The exceptional 
position occupied by this group of species is also stressed by Schouppe ! 


i Prof. Dr A. v. Schouppć of Miinster wrote to the author in 1956 that his studies 
on the genotype of Phillipsastraea hennahi Lonsdale enabled him to ascertain the 
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(1956) who strongly advises its separation as a distinct systematic unit 
in opposition to other Tetracoral groups. 

Two groups may be differentiated among forms having more or less 
symmetrical trabecular fans: 


1) forms without horse-shoe dissepiments, e.g. Ceratophyllum Giirich, 
Haplothecia Frech, and 


2) forms with horse-shoe dissepiments, e.g. Thamnophyllum Penecke, 
Synaptophyllum Simpson, Macgeea Webster, Pachyphyllum Edwards % 
Haime, Pexiphyllum Walther. In this group are, thus, assembled the ge- 
nera which the present writer has so far included into the subfamily 
Pachyphyllinae Stumm, while Soshkina and Schouppć have referred 
them to the family Thamnophyllidae Soshkina. The name of the sub- 
family Pachyphyllinae Stumm, 1949, used by the present writer in her 
papers published in 1953 and 1956, thus becomes obsolete. The family 
Thamnophyllidae Soshkina into which the writer now includes all genera 
with symmetrically arranged trabecular fans and rows of horse-shoe 
dissepiments, is here divided into two subfamilies, viz. Thamnophyllinae 
mihi and Macgeeinae mihi. The subfamily Thamnophyllinae essentially 
includes colonial forms displaying the pattern of phacelloid or massive 
colonies with indistinct bilateral symmetry. The subfamily Macgeeinae 
represents simple forms. Budding is here extremely rare and there is 
no „massive colony' stage, while bilateral symmetry is distinct 
throughout the ontogeny. Each of these subfamilies links several 
mutually related species. The classification of the family 
Thamnophyllidae is therefore as follows: 


Family Thamnophyllidae Soshkina, 1941 


Subfamily Thamnophyllinae mihi 

Genus Thamnophyllum Penecke, 1894 
Sunaptophyllum Simpson, 1900, emend. Różkowska, 1953 
„  Pachyphyllum Edwards $z Haime, 1850. 


Subfamily Macgeeinae mihi 
Genus Protomacgeea Różkowska, 1956 
Macgeea Webster, 1889 
Pexiphyllum Walther, 1928, emend. mihi. 


22 


2, 


22 


Out of the above quoted genera, Trapezophyllum Etheridge, 1899, is 
she only one thus far never recorded in Poland. It has been described 
oresence in this species of horse-shoe dissepiments. Hence, Phillipsastraea d'Orbi- 
sny and Pachyphyllum Edwards 8 Haime would apparently be synonymo0us. 
sincere thanks are due to Professor Schouppe for this interesting information. 
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from the Lower Devonian and Eifelian of Australia and recently from 
the Eifelian of the Rhine Province (A. Glinski, 1955). 

In the text and explanations of tables and figures the following symbols 
are used: c — class, n — number of septa, d — diameter of calyx, Mn — 
arithmetic mean of septa in classes, Md — arithmetic mean of diameters 
in classes; Mc — correlation coefficient of classes, Ms — correlation 
coefficient of species. 


* 


The author wishes to express her heartiest thanks to Professor Dr. 
Roman Kozłowski of the Warsaw University for constructive criticism 
and advice given on the manuscript and for helpful discussion of the 
general problems involved. Special thanks are tendered to Mrs. J. Grusz- 
czyńska for the execution of the graphs and drawings from photographs 
of the thin sections, and to Mrs. J. Humnicka for the pains taken in doing . 
the English translation of the present paper. 


VARIATIONS OF SPECIFIC CHARACTERS WITHIN GENUS 
THAMNOPHYLLUM PENECKE 


The variability of corals belonging to the Thamnophyllidae is strong 
but fits into the structural scheme characteristic of the particular 


2.5$mm 


Fig. 1. — Thamnophyllum kunthi (Dames), topotype. 

Mokrzeszów, Upper Frasnian. Longitudinal section: A of 

specimen with closely spaced complete tabulae, B of 
specimen with widely spaced and incomplete tabulae. 


systematic unit. Strongest variability is observed in the pattern of tabulae 
as is clearly shown in two specimens of Thamnophyllum kunthi (Dames) 
from the Upper Frasnian in Mokrzeszów, figured in fig. 1 A, B-<Closely 
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aligned, parallel, complete tabulae occur here along with distant, irregular 
and incomplete ones. Dissepiments and septa are less variable, while 
microstructure is the most constant feature. Number of septa in relation 
to the corresponding diameter of calyx (n/d ratio) is a diagnostic specific 
and subspecific feature. Every correlation, however, is subject to 
fluctuation and changes with the age of the individual. This can be 
distinctly seen in variation curves plotted on measurements of individuals 
belonging to one population. It is difficult to ascertain correlation changes 
dependent on ontogenic stages by studying them on a single fossil corallite 
only. Hence the n/d correlation data must be based on individuals of whole 
populations in different ontogenic stages. The mean values here will 
approach those of increase correlation of one individual. The term "increase 
correlation* was introduced by H. Klahn (1920, p. 25-26), whose methods 
were given the preference by the present writer in her statistical 
treatment. The variability of fossil corals by means of biometrical analysis 
has so far been studied by R. Richter (1916) in the case of Calceola sandalina 
L. and by K. G. Voynovskiy-Kriger (1956). The latter author, when 
inquiring into the ontogeny of Paleozoic 'corals, has also taken account of 
both the n/d and a/d correlations, viz. the relation of the distance between 
septa to the diameter of calyx. 


Variations of quantitative characters 
in Thamnophyllum kozłowskii Różk. 


In corals the soundest basis for biometrical analysis of variability is 
provided by the correlation between number of septa and diameter of 
calyx (n/d) since these values are most susceptible to numerical represen- 
tation. For this purpose auxiliary tables (table 1) have been drawn up, 
subdividing the diameters of calices into classes of 1 .mm distance each, 
_ measured with accuracy of 0.1 mm. Such a table enables the Mc 
correlation coefficient of classes to be calculated on the relation of the 
arithmetical mean of the number of septa and the diameter of calyx with 
respect to every class. The mean class coefficient of Mcl-Mcex correlation 
constitutes a constant and diagnostic value. It is the correlation coefficient 
of species, viz. Ms. 

The first correlation studied by the present writer was that of 
mentioned features in Thamnophyllum kozłowskii. The correlation for 
the population from Sitkówka and that for the Wietrznia specimens — both 
from the Lower Frasnian — were calculated independently. 


Table 1 specified measurements for 97 Wietrznia specimens. The range 
of diameters varies from 5 to 15 mm. There are from 16 to 29 major septa. 
The greatest number of variants is found in class Md6. The mean number 
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of septa (Mn6) is 23. The mean values of septa are in extrabold. The line 
which joins these mean Mnl-10 is oblique and nearly rectilinear thus 
resembling the line which represents correlation of ontogenic increase 
(Klahn, 1920). 


Table 1 / 
Correlation between number of septa and diameter of calyx in Thamnophyllum 
kozłowskii Różk. from the Lower Frasnian in Wietrznia 


Diameter of calyx 
(Mdl-10) 
in mm 


Mdi | Md2 | Md3 | Md4 | Md5 | Md6 | Md7 | Md8 | Md9 | Md10 
5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 10.5 | 11.5 | 12.5 | 13.5 | 145 


Number of 
major septa 


N | 
NJ © 
H VBD - 
0BW R W 
H- GOT A - 
» R O O O W 
EH w M w 
_ 


w 
DE M W 


Total: 4 7 6 15 15 24 11 tj 


[o>) 
W 


97 specimens 


Numerical data resulting from table 1 are as follows (table 3): row 1 — 
specifies data for classes cl-c10; row 2 — those of the relation between the 
mean number of septa and the mean diameter of calyx for every class; 
row 3 — results of calculated correlation constituting the class coefficient 
of correlation Mcl-Mcl10. Finally the correlation coefficient of species Ms 
for the Wietrznia Thamnophyllum kozłowskii is given. 


In the case of Th. kozłowskii from Sitkówka, represented by 148 spe- 
cimens, correlation table 2 shows similar values. Range of diameters is 
from 5 to 16, while that of the number of septa is slightly higher being 14 
to 32. The maximum number of frequents is noted in class 6, where the 
mean number of septa is 24. This figure exceeds by one the mean number 
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Table 2 


Correlation between number of septa and diameter of calyx in Thamnophyllum koz- 
łowskii Różk. from the Lower Frasnian in Sitkówka 


i OZ RAR ZZA ROR _ A OWRAAZZ DARCY RE ŚRO, 
Diameter of calyx - 

Mdl—11 

i: ad Módl | Md2 | Mad3 | Md4 | Md5 | Md6 | Md7 | Md8 | Md9 | Md10| Md1l 


5.5 | 6.5 | 7.5 | 8.5 | 9.5 | 10.5 | 11.5 | 12.5 | 13.5 | 14.5 | 15.5 


Number of 
major septa 


[7 
© 
W 
U MR M M 
— 


JE 
HK 
RW O UO (W 
U -H A W I 
WD IW © I M i 
© > I M 
HK FH EF kh A W 
MH W 
EH ED 


| O O o O a 
Total: | 8 | 7 |1s |a1 |21 | EMROW AADEA Z 


148 specimens 


Table 3 


Numerical data of class correlation coefficients for Thamnophyllum kozłowskii Różk. 
from the Lower Frasnian in Wietrznia 


Classes cl | c2 | c3 c4 | c5 | c6 | c7 | c8 | c9 c10 

| 16 | IŻ 19 20 22 23 24 | 25 26 27 
AE 5.5 6.5 70 8.5 9,5 10.5 | 11.5 |P42:591913:.55]/ 145 
Mcl-Mcl0 2.9 2.6 2.5 2.4 2.3 22 2 2 1.9 1.8 


Ms kozłowskii, Wietrznia = 2.28 
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of major septa in Wietrznia specimens. Correlation coefficients calculated 
for the different classes on table 2 are as follows: 


I, 
Table 4 
Numerical data of class correlation coefficients for Thamnophyllum kozłowskii 
Różk. from the Lower Frasnian in Sitkówka 
_ Classes | AMI OKŻEĄ TZN a s. LSM EKO ag 


15 TĘ 20 22 23 24 25 26. |. 27 28 30 
5.5 6.5 1.5 8.5 9.55 | 10:57 | DEDO | 2E5Y 3.00 | PIBOR ISS 


Mn/Md 


„Mcl-Mcll | 2.7 2.6 2.6 2.6 2.4 2.3 2.2 2.10 |p2 1.9 1.9 
LR I 


Ms kozłowskii, Sitkówka = 2.30 


These data show the correlation coefficient of species for specimens of 
Th. kozłowskii from the localities of Wietrznia and Sitkówka to be virtually 
identical though the specimens belong to somewhat different facies, 
namely: | | 


Ms 
Th. kozłowskii (Wietrznia) from a near-reef facies = 2.28 
Th. kozłowskii (Sitkówka) from a reef built by Tabulata and Tetracoralla = 2.80 


Graphs of correlation coefficients for specimens of Thamnophyllum 
kozłowskii collected from these two localities are plotted in fig. 2. The 
curves run very close, are of similar character and intersect in young 
stages. The difference in distance of both lines, equivalent to approx. one 
major septum, suggests that the Wietrznia specimens may be of a slightly 
younger geological age as will be seen from fig. 3. The variants converge 
in the proximity of the line of correlation, but their variations range is 
different. The course of graphs and the arrangement of variants indicate 
that both assemblages are conspecific, but that most likely they are 
referable to somewhat different stratigraphical zones. 


Variations of quantitative characters in other species 
oj genus Thamnophyllum Penecke 


The following seven species and subspecies 6f genus Thamnophyllum 


have been recorded (1953, 1956) by the writer from Devonian beds of 
Poland: 
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nl 
29 


27 


25 


23 


21 


19 


M.kozlowskii, Sitkówka ok 
Ą Ę M. kozlowsk(i, Wietrznia — za 
13 
6.5 8.5 10.5 12.5 14.5 16.5 Q 
Fig. 2. — Thamnophyllum kozłowskii Różk. Graph of 


correlation curves n/d (relation of number of major septa (I) 

to diameter of calices, in mm). Continuous line — for Lower 

Frasnian specimens from Sitkówka; variants marked by 

empty circles. Interrupted line — for Wietrznia specimens; 

variants marked by dots. Numerical data given in tables 
3 and 4. 


Upper Frasnian: Th. kunthi (Dames) 


Middle 
Lower 
Givetian: 


Th. kozłowskii superius Różk.* 
Th. kozłowskii Różk. 

Th. caespitosum (Goldfuss) 
Th. trigemme pajchelae Różk. 
Th. trigemme (Quenstedt) 

Th. skalense Różk. 


ŁŁ) 


22 


89 


2 The Middle Frasnian form from the Holy Cross Mts., in 1953 referred by this 
writer to Th. monozonatum Soshkina, is not identical with the Ural species, since 
it does not display lateral budding; its variation curve is practically the same as 
that of the ancestral form Th. kozłowskii. The present writer regards it, therefore, 
as a mutation of the latter species. 
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Results of calculations and measurements are specified in table 5, 
separately for every one of these forms, as above for Th. kozłowskii. 

The following conclusions may be drawn on these numerical data 
(fig. 3): 


Th. skalense 

Th. trigemme 

Th.tr. pajchelae season 
Th.caespitosum oo0000000000 
Th.kozlowskii 

Th.k.superius —==—=—=— 
Th.kunthi A 


i 7.5 4.5 65 8.5 10.5 12,5 45 dad 


Fig. 3. — Graph of correlation curves n/d of some Thamnophyllum 

species from the Middle and Upper Devonian of Poland. Numbers of 

major septa — on ordinate, diameters of calices — on abscissa, in 
mm. Numerical data given in table 5. 


a) The range of variation in number of septa is limited, there being 
12 to 30 major septa. Species with greatest range of variation are most 
plastic, namely the Givetian Th. trigemme and the Frasnian Th. 


kozłowskii. In dwarfed species this range is very small (Th. trigemme 
pajchelae, Th. kunthi); 
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b) Class cóefficients of correlation are higher in Givetian forms, 
being markedly lower in the Frasnian specimens as shown here below: 


Frasnian: Th. kozłowskii = 28-19 
Givetian: Th. trigemme = 0.0-2.7 
Th. skalense = 48 -38.0 


Upon comparing the various n/d correlations it is to be noted that 
during ontogenic evolution and phylogeny of Thamnophyllum the 
number of septa increases at a smaller rate than the diameter of calices 
(negative allometry). In consequence, the proportions in classes are 
reduced. Negative growth allometry in relation to number of septa is 
thus an evolutionary trend in genus Thamnophyllum and a characteristic 
generic feature; 


c) The above conclusion is also confirmed by data of correlation 
coefficients for the different species according to their stratigraphical 


age. Specimens of these species have namely been collected from 
a sequence of layers: 


Ms 

Frasnian: Th. kozłowskii superius = 220 
Th. kozłowskii (from Sitkówka) = 2.30 

Givetian: Th. caespitosum = 3.17 
Th. trigemme = 342 

Th. skalense = 38.64 


The above quoted values may, therefore, be a useful stratigraphical 
index since the correlation coefficient of Givetian species has a value 
exceeding three, while that of the Frasnian species is only slightly 
higher than two. It is easy to note that the correlation value decreases 
in species of Thamnophyllum occurring in successive Givetian and 
Frasnian layers. Hence the inference that the value of correlation n/d 
is foremost a function of time; 


d) The dwarfed forms Th. trigemme pajchelae and Th. kunthi have 
not been included among those specified above in paragraph c). The 
subspecies Th. trigemme pajchelae, although one of the youngest 
Givetian representatives of genus Thamnophyllum and  pene- 
contemporaneous with Th. trigemme, shows a high  correlation 
coefficient (3.60) nearest to that of Th. skalense, the oldest Middle 
Givetian form (Ms = 3.64). Similarly, Th. kunthi, the youngest species 
from the Upper Frasnian of Mokrzeszów, also displays a high 
torrelation coefficient (Ms = 3.70). Both these dwarfed forms which have 
probably lived under unfavourable environmental conditions thus show 
| z certain regression in relation to Th. skalense, a more primitive form; 
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e) It has been ascertained that correlation coefficient in species of 
Thamnophyllum decreases in forms belonging to a younger geological 
period. This phenomenon is clearly illustrated by table 6, where 
Thamnophyllum species are arranged in chronological order. Every 
species has a different number of septa with a 6 mm diameter of calyx. 
Middle Givetian species are multiseptal (22 and 21 major septa), Th. 
caespitosum being somewhat younger, hence with a smaller number of 
septa (20). Here a stratigraphical gap follows. If Upper Givetian specimens 
had been available, species with 19 and 18 septa would most likely have 
been found. Frasnian species occurring above this gap are mesoseptal 
(Voynovskiy-Kriger, 1956). At a 6 mm diameter of calyx the Lower 
Frasnian forms have 17 septa, while the Middle Frasnian have 15. Data 
specified in the below given table confirm the supposition that in 
representatives of genus Thamnophyllum the number of septa decreases 
along with their geological age for a given diameter of calyx. This 
phenomenon is due to negative allometry in relation to septa prevailing 
in Thamnophyllum: : 


< 


Table 6 
Number of septa in Thamnophyllum with 6 mm diameter of calyx 


Number of major septa 


Species Age 
811.16 | 0] 18780 4] 20720022 
Th. kozłowskii | 
superius SIE Middle Frasnian 
Th. kozłowskii 
(Sitkówka) zm Lower > 
Upper Givetian 
Th. caespitosum F Middle 5 (top) 
Th. trigemme = 5 3 
Th. skalense | siĘ 5 „ (bottom) 


Graphs have been plotted in respect to Thamnophyllum species 
(fig. 3), based on the correlation table. Every curve passes through mean 
septal values Mn and the corresponding diameters of calices Md. The 
following conclusions may be deducted from the pattern of these 
curves: 

1. Young corallites display similar correlation curves, converging 
with but few exceptions into a class with diameter at 2.5 mm. The young 
ontogenic stages of Givetian and Frasnian species show resemblances of 
numerical data which suggests their monophyletic descent. Their 
successive occurrence characterises them as historical species; 

2. During later evolution distinct, fan-like deviation of correlation 
curves is noted. Givetian species in which septa are most numerous, are 
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placed furthermost to the left and in the proximity of the Y axis. In the 
phylogeny of species the diameter of calices augments conspicuously 
while the increase of the number of septa is disproportionately less 
Frasnian forms occupy the right sector of the graph; 

3. Correlation curves are almost rectilinear, hence they represent 
the natural growth line. Occasional deviations may, perhaps, be due to 
the inadequacy of material since individual wvariations do not 
compensate; 

4. Curves for Th. skalense and Th. trigemme are markedly similar 
and intersecting, they thus indicate the close relationship and short 
geological gap separating these two species. Th. trigemme pajchelae 
comes nearest to Th. skalense as is also suggested by its correlation 
coefficient. Additional graphs in respect of geologically younger species 
are more widely spaced. The Middle Frasnian mutation Th. kozłowskii 
superius n. mut. is separated from the ancestral form by a distance of 
approx. two major septa. The correlation line for Th. kozłowskii from 
Wietrznia would run at mid-distance between these two. 

Graphs of biometrical data are thus seen to illustrate the gradual 
evolution of historical species. 


Objectiveness of species in genus 
Thamnophyllum Penecke 


Should the type of budding be accepted as the sole specific criterion, 
two species only could be differentiated within genus Thamnophyllum: 
type 1 would include forms with parricidal budding, such as Th. 
trigemme, Th. trigemme pajchelae, Th. skalense, Th. kozłowskii, Th. 
kozłowskii superius, and type 2 — forms with the less frequent lateral 
budding, such as Th. caespitosum, Th. kunthi. In addition to the type of 
budding, other features are accepted by authors as diagnostic for 
| Thamnophyllum, viz. morphological characters and coefficient of 
| correlation. Several species and subspecies may on these grounds be 
| differentiated from the available Polish material. Variation curves 
| plotted for these forms confirm the sound separation of these systematic 
units (fig. 4). Correlations n/d are arranged along axis X, the per 
| cent number of variants along the Y axis. One-top curves are obtained 
| for all species and subspecies; Th. skalense and Th. trigemme are 
distinctly separated. Bases of curves for Givetian forms partly fit into 
one another, while the Frasnian Th. kozłowskii is almost entirely 
separated from them. Its descendant, Th. kozłowskii superius, shares 
| zearly the same area with the ancestral species, the summits, however, 
cf these two forms are separated. The following conclusions may be 
cćeducted from the pattern of curves: - 
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1) Specific evolution was gradual and linked with the geological 


2) AII variation curves have the same character and partly fit into 


one another indicating near relationship of species displaying the same 


evolutionary trends; 
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3) There is a distinct gap in connection with the lack of 


Thamnophyllum from Upper Givetian beds, since the Middle Givetian 


Th. trigemme is clearly separated from the Lower Frasnian Th. 
kozłowskii; 

4) Curves for the particular species are aligned in historical 
succession and indicate the successive evolution of species. 

Th. caespitosum has „»een disregarded in graphs owing to scarcity of 
material. 

On the other hand, the regressive forms Th. trigemme pajchelae and 
Th. kunthi have almost identical correlation coefficients as. Th. skalense. 
The summits of their curves are in the same class with Th. skalense 
which is the most primitive form in our collection (fig. 5). 


Problem of removal of septa 


K. Voynovskiy-Kriger (1956) has recently stressed the fact that 


during the juvenile stage the septa of corallites are very close. They 
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Fig. 5. — Variation curve for Thamnophyllum skalense Różk. 

from the Middle Givetian of Skały, and for regressive species 

Th. trigemme pajchelae and Th. kunthi from the Upper 
Frasnian of Mokrzeszów. 
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remove along with the ontogenie age of the individual since the gradient 
of septal growth changes too. The gradient here means the rate of the 
increase or decrease of the number of septa in relation to the diameter of 
calyx. The distance between two major septa was measured by taking 
the intersection of the trabecular line with the outer wall of the horse- 


1.5 Th.trigemme —-—— 
Th.kozlowskii — 


Th.k.superius ==H+ 


1.3 


1.1 


0.9 


0.7 


0.5 
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Fig. 6. — Graph of correlation a/d (relation of the distance 

of major septa to calicular diameter) in several 

Thamnophyllum species. Interseptal distance — on ordi- 
nate, diameters of calices — on abscissa, in mm. 


shoe dissepiment (fig. 6) as the stable point. The correlation between 
the distance of septa and the diameter of calyx (a/d) is not constant, 
but changes too during phylogeny, as is illustrated by fig. 6. The 
graphs here show a pattern reversed to that of the corresponding graphs 
in fig. 3, which represents lines of correlation n/d. In graphs showing 
the a/d correlation, Th. trigemme — the oldest species, is nearest to the 
X axis, while the youngest — Th. kozłowskii superius, is the one most 
distant from this axis. The slight septal distance in immature stages, 
gradually increasing together with individual age, is also conspieuous. 
When the same diameter is taken, for instance that of 8.5 mm, the septal 
distance is as follows: 

Th. trigemme = 0.95 mm 

Th. kozłowskii = LAK 

Th. kozłowskii superius = 1.15 


» 


21 
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Hence, the a/d correlation is the ontogenic index for individuals, while 
it will also be a useful stratigraphical index, when the same diameter is 
being considered, since the a/d value also constitutes the function of 
geological age. 


Morphological changes in ontogeny 


Ontogenic changes in representatives of genus Thamnophyllum have 
not been satisfactorily investigated since the proximal end in phacelloid 
colonies is very rarely preserved. In the youngest stage polyps produce 
a talon as a męans of attachment, preferably to 
a tabulate corallite. The talon is placed along the 
cardinal septum, less frequently laterally. The 
„talon stage' has been ascertained by the writer 
(1956) in several species, that in Th. skalense being 
the earliest and the most conspicuous (fig. 7), those 
in Th. trigemme and Th. trigemme pajchelae later. 
In the youngest „skalense* stage the corallite is 
with a diameter of 1.5 to 2 mm (without the talon) 
and has 12 major septa. The symmetry of the 
interior of calyx is then radial, that within the 
talon being bilateral. The free cardinal septum | 
rests as if in a groove produced by the pinnately śRaRdRR OSC 
arranged neighbouring septa. With diameter of Middle Givetian. Early 
2.5 mm the talon is already lacking, while septa CE nai NEST 
are arranged with distinct radial symmetry. after Różkowska, 1956. 

The above leads to the inference that ontogenic SED) 
development in thus far described species is 
uniform and fixed. Prominent conservatism prevails here contrary to 
the ontogeny of thus far studied numerous representatives of 
Macgeea. 


| AI] species of genus Thamnophyllum produce dendritic or fasciculate 
| eolonies. The buds proceed either from the interior of the calyx, between 
the septa („intraseptal*', Wells, 1955), or on the periphery of the calyx 
(„extraseptal”, Wells, 1955). The former of these modes of budding 
prevails in Thamnophyllum and is called parricidal budding. The latter 
is an apparently recessive feature and occurs more rarely (fig. 8). In both 
cases the buds are in their youth connected by the dissepimental tissue 
external to the horse-shoe dissepiments. In parricidal budding certain 
progress in development may be noted in geologically younger forms. 
%he number of buds increases: Th. skalense has one or two parricidal 
buds, Th. trigemme has three — as is suggested by its very name. It is 
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mot known whether the budding process is repeated more than once 
within a Th. trigemme colony. In the subspecies Th. trigemme pajchelae 
three or four buds are simultaneously produced, occasionally five. The 
most ramifying form is 
that of Th. kozłowskii, in 
which five buds are the 
rule. This budding process 
is repeated several times 
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Fig. 88— Thamnophyllum 
caespitosum (Goldf.), 
Skały, Middle Givetian. 
Dissepimental *caenoge- 


jc? i Fig. 9. — Thamnophyllum kozłowskii Różk. Sitkówka, 
ah s: e Lower Frasnian. Fasciculate colony with repeated 
Różkowska, 1956, fig. 30). parricidal budding, X 0.6. 


producing a fasciculate colony (fig. 9). In mature 
corallites variability is moderately strong, but 
does not transgress the characteristic plan of 
structure. The change does not involve one feature 
only, but a whole complex of them and. distinct £ 
interrelations of the skeletal elements are readily 2 
observable, e. g. in Thamnophyllum trigemme sep- 
ta are thim, horse- shoe dissepiments thin-walled, . 

bul CREME daSiraii t h Fig. 10. — Thamnophyl- 
tabulae rather far spaced. Similar structure cha- um kunthi (Dames). Mo- 
racterises Th. caespitosum, while Th. skaleńnse NARŁAĆ Upper o. 
and Th, kozłowskii display a different morphology. ofsiepoo oc "23 
Their various skeletal elements such as septa and 
horse-shoe dissepiments — hence the pseudotheca too — are strongly 
thickened by a stereome deposit. In spite of similarity in structural fea- 
tures, the quoted species are distinctly differentiated, either by another 
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type of budding (Th. caespitosum is with lateral budding, Th. trigemme 
with parricidal), or by greater number of buds (Th. skalense-with one or two 
buds, Th. kozłowskii not unfrequeńtly with as many as five buds). In 
regressive species such as Th. trigemme pajchelae and Th. kunthi, calices 
are similar, minute, tabulae mostly complete but septa short in Th. tri- 
gemme pajchelae, while in Th. kunthi long and nearly contiguous in the 
axial part of the corallite (fig. 10). The mode of budding differs too, being 
parricidal in the former species and lateral in Th. kunthi. 


Diagnostic features in genus Thamnophyllum Penecke 


Representatives of this genus occur in Devonian beds of Poland from 
the Middle Eifelian through Upper Frasnian. Thus far they have not 
peen recorded by the writer from the Famennian. Penecke's diagnosis 
(1897) of Thamnophyllum was based on a most primitive species, such as 
the genotype of Th. stachei Pen. Hence the generic definition was not 
quite complete. The writer's observations have enabled her to make this 
diagnosis mote complete, viz.: Corals always colonial, either fasciculate 
or dendritic, producing mostly parricidal buds, less often peripheral, in 
principle coated by an epitheca which, however, does not extend to the 
margin of calyx; talon present in immature ontogeny too; symmetry 
bilateral; septa spindle-shaped, amplexoid, only occasionally attaining 
to the axis, always lamellar, made up of trabecular fans resting on 
horse-shoe dissepiments; they protrude beyond the pseudotheca as 
„costae'. One row of flat dissepiments adjacent to the epitheca, along 
with a row of horse-shoe dissepiments often thick walled which, together 
with septa thickened into a spindle-like shape, form the pseudotheca. 
Tabulae vary, being complete, incomplete, concave, convex, or horizontal. 
Normal dissepiments are sometimes discernible next to their periaxial 
parts. Dissepimental tissue developed, in early immature stages only, 
outside of horse-shoe dissepiments, between buds and within the talon. 
(During the talon stage, symmetry bilateral. 

A. Schouppć (1949) in a critical review of species and genera, aiming 
at the simplification of synonymics, made Thamnophyllum a subgenus of 
'Macgeea. The present writer does not believe this to be correct. Subgenus 
is not a frequently used taxonomic category since, in E. Mayr's opinion 
(1949), it leads to quadrinomial nomenclature. In addition, the writer 
regards the genera Macgeea and Thamnophyllum as objective, independent 
units. Thamnophyllum displays a number of features, not observed in 
IWacgeea, which are illustrated in table 7. 
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Table 7 


Differences in the morphology and evolutionary trend of the genera 
Thamnophyllum Penecke and Macgeea Webster 


Features Genus Thamnophyllum Penecke Genus Macgeea Webster 
Habitus Colonies phacelloid or fasciculate Simple corals 
Budding Is a rule Exceptionally 
Individuals Cylindrical Conical 
Carinae Lacking Distinct 


Interior morphology | Simple, tabulae complete or not, | Complicated, tabulae ia 
normal dissepiments usually lack- | bundles. Normal dissepi- 
ing ments a rule 


c 


Symmetry Usually radial, in talon stage bila- | Bilateral symmetry dur- 
teral ing the whole ontogeny 
Nowi | ZŃREÓ . ml = «| (oo ażwaiĘ w ikó AC 
Evolutionary Negative allometry in relation to | Positive allometry in re- 
tendency septal growth lation to septal growth 


VARIATIONS OF SPECIFIC CHARACTERS WITHIN GENUS 
MACGEEA WEBSTER 


Quantitative variations 


Representatives of this genus are less numerous than and not so wel! 
differentiated as those of Thamnophyllum, but their ontogeny and 
chronology are more complicated. All Givetian forms are referable to one 
species; that of Macgeea bathycalyx (Frech) showing markedly 
intraspecific variability. Three species have been recorded by the writer 
from the Frasnian: M. berdensis Soshkina, M. czarnockii Różk. and M. 
multizonata Reed, all less abundant than Givetian species. Frasnian 
specimens are always damaged which makes this material less useful for 
biometrical analyses. 


Quantitative analyses have been carried out in respect to species and 
subspecies of genus Macgeea in the same way as in respect to 
representatives of Thamnophyllum. Correlation n/d and its ontogenie and 


phylogenic changes were the first to be studied. Graphs have been plotted 
(fig. 11) on biometrical data. 


These numerical data suggest the following inferences: 


1. Range of diameter of calices in species of Macgeea is subject to 
strong oscillations. M. bathycalyc kasimiri and M. bathycalyc josephi 
show a similar variation range (3.5 to 14,5 mm), but in M. bathycalyz 
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Fig. 11. — Graph of correlation n/d for Macgeea species from Middle 
and Upper Devonian deposits in Poland. 


108 


104 MARIA RÓŻKOWSKA 


josephi the number of septa is greater — being 36 with diameter at 
14.5 mm — than in M. bathycalyx kasimiri in which there are only 32 
septa with the same diameter. M. bathycalyca amabilis, the youngest 
subspecies, has as many as 37 septa with a diameter of 14.5 mm. Hence 
the conclusion that in the Givetian geologically younger forms are 
provided with a progressively greater number of septa for the same 
diameter of calyx. 

Two large multiseptal forms occur in the Frasnian, to say 
M. berdensis with diameter ranging from 4 to 24 mm and major septa up 
to 38, and M. multizonata with diameter ranging from 5 to 22 mm and 
number of septa up to 37. In Frasnian forms we also ascertain that the 
number of septa increases, with diameter unchanged, in beds younger 
geologically speaking. M. czarnockii is an exception, it is a minute form. 
with diameter not exceeding 13 mm and only 27 septa. 


2. The correlation coefficient of classes decreases gradually and very 
slowly. For Givetian forms these coefficients are relatively large — 4 to 
2.2 mm, and smaller for the Frasnian forms — 3.5 to 1.5 mm. Since Md 
augments equally, the growth gradient for number of septa decreases 
progressively. Therefore in Macgeea, as in Thamnophyllum, negative 
allometry in relation to the number of septa prevails during ontogeny. 


3. Upon comparison of the various ontogenies it will be ascertained 
that in geologically younger forms the value of class coefficient Me is 
greater in the corresponding classes, e. g. Macgeea berdensis shows in 
class c17 a proportion of 31.5 : 20.5 and class coefficient Mc = 1.5, while 
in the same class for M. multizonata the proportion is 35.6 : 20.5, the 
coefficient being 1.7. The number of septa is thus seen to increase and 
with the same diameter it is greater in geologically younger forms. The 
n/d proportion differs, since in geologically younger forms, the gradient 
for the number of septa augments resulting in positive allometry. 


The conclusion common for 2 and 3 is as follows: in Frasnian and 
Givetian species of Macgeea there is, in ontogeny, negative allometry in 
relation to septa, while perspectively to geological age, i. e. in phylogeny 
the allometry becomes positive. 


4. The specific correlation coefficient in genus Macgeea is as 
follows: 


Ms 
M. bathycalyx kasimiri = 505 
M. bathycalyx josephi = 8.20 
M. bathycalyc amabilis = 3.16 
M. berdensis = 214 
M. multizonata "M288 
M. czarnockii = 2.44 
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Reducing all specific coefficients to one greatest diameter (12.5 mm) we 
find that the Ms values change as follows: 


» Ms 
Ę M. bathycalyx kasimiri =+28.06 
M. bathycalyx josephi = _ 38.20 
M. bathycalyc amabilis ——320 
M. berdensis = 2.64 
M. multizonata = "2.82 
M. czarnockii = ZA4 dee 


In Givetian geologically younger forms of species M. baihycalyx, Ms 
augments, since — as is known — the number of septa increases 
progressively with same diameter. The same tendency predominates 
among Frasnian representatives of Macgeea. In Frasnian forms, however, 
ihe coefficients do not constitute a direct prolongation of the Ms values 
of Givetian forms since they begin with much lower Ms values which 
increase progressively in geologically younger forms. 

The exceptionally low correlation coefficient in M. czarnockii for 
diameters from 5.5 to 12.5 mm may be explained solely by regression. 

5. Changes occurring in septal growth in the history of Macgeea 
have been tabulated in table 8. 


Table 8 
Changes occurring in septal growth in the history of Macgeea 


Number of major septa* 
Species Age 
18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33 | 34 


M. multizonata a b Ę dje Frasnian 
/'M. czarnockii |+a iĘ rd 5 
M. berdensis a b CJEd e = 


|M. bathycalya 
jamabilis ab (8-|| Gl e | Givetian 


I'M. bathycalya 4 
josephi a|b c |Kdsjie 


IM. bathycalyc ń 


. . 
ikasimiri a|jb c d 
ISC 07 PMI ORZŻA NA OI 


| * Number of septa in species of Macgeea with diameters of 7.5, 8.5, 10.5, 12.5 


sand 13.5 mm. 
Diameters have been lettered as follows: 7.5=a, 8.5=b, 10.5=c, 12.5=d, 13.5=e. The 


ius sign indicates the position of M. czarnockii. 


Table 8 shows that the number of septa is greater in geologically 
jyounger forms, with the same diameter. In Givetian forms, with 
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diameter of 7.5 mm we have 25, 26, 27 septa. In Frasnian forms the 
number of septa is smaller, but augments progressively from 19 to 22. 
Similarly conspicuous regression is observed in Frasnian forms with 
different diameters. Table 8 thus supports the inference mentioned 
earlier that the number of septa increases with geological age. The same 
tendency prevails in Givetian and Frasnian forms but contrary to 
Thamnophyllum there is no continuous progression in Macgeea which, 
in the Lower Frasnian, experiences a reversion to a small number of 
septa. Givetian forms are multiseptate only, those from the Frasnian 
are mesoseptate and multiseptate. 

The evolutionary trends predominating in Macgeea are fairly well 
illustrated by the pattern of graphs in fig. 11. Curves for species 
represented by numerous specimens are nearly rectilinear (M. 
bathycalyc josephi and M. bathycalyca amabilis). Others, particularly so 
in respect to Frasnian species, are strongly bent. Owing to the strongly 
irregular pattern of curves, especially in the ephebic stage, correlation 
for diameters up to 15.5 mm only have been taken into account by the 
writer. 

1. The two-phase evolution in the history of Macgeea species is 
clearly seen in fig. 11. Multiseptate Givetian forms occupy the upper 
field of the graph. Frasnian species begin with mesoseptate forms. Their 
lines of correlation, therefore, occupy the lower portion of the graph. 

2. The tendency is uniform in both phases. Septal growth 
predominates over the increase of diameter. Correlation curves ascend 
strongly and approach the Y axis. Givetian species attain a greater 
number of septa (41 septa with diameter of 15.5 mm), while Frasnian 
forms whose evolution commenced with mesoseptate forms, do not- 
exceed the number of 33 septa with the same diameter. 

3. Evolutionary trends in Thamnophyllum and Macgeea are different 
(comp. fig. 38 and 11). In Thamnophyllum growth of  diameter- 
predominates and curves run to the X axis; in Macgeea, on the other 
hand, curves are directed to the Y axis since septal growth predominates 
here. 

4. Macgeea czarnockii is a regressive form, as has been shown above. 

The objectiveness of species and subspecies is confirmed by curves 
plotted for Givetian subspecies and one of the Frasnian species. Mn/Md 
correlations are so poorly differentiated that whole binomial curves could 
not be plotted. 

Curves fór species and several subspecies of Macgeea are not 
complete, the summit parts only have been shown. Mc class coefficients 
chahge very slowly. Differences between them in neighbouring Me 
either do not exist at all, or are extremely slight and not revealed by 
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Fig. 12. — Variation curves for several species and 
subspecies of Macgeea from the Middle and Upper 
Devonian of Poland. Percentage number of specimens 
— on ordinate, correlation n/d — on abscissa, in mm. 


the graph. Mean class correlation values Mc have been placed on the 
X axis. The per cent of individuals is marked on the Y axis. 

Conclusions to be drawn from graph fig. 12 are the following: 

1) The separation from M. bathycalya of the three above subspecies 
is done on a sound basis, since each of them has its own summit; 
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2) The above subspecies are closely interallied since their graphs 
fit into one another at the base, with only the summits protruding- 
Subspecies M. bathycalyc kasimiri is more isolated, while M. bathycalyc 
josephi and M. bathycalyx amabilis are very close; 

3) Apexes of binomial curves show a different value than that of the 
specific correlation coefficient in Macgeea species, namely: 


Macgeea bathycalyx kasimiri — maximum class frequency at Mc10.5 = 2.3; Ms 2.93 
M. bathycalyx josephi — 5 = 7 Mc7.5 = 3.0; Ms 3.20 
M. bathycalyc amabilis — » 3 K Mc4.5 = 3.5; Ms 3.16 
M. berdensis — > % 5 Mc12.5 = 2.0; Ms 2.14 


Hence the conclusion that in the case of M. bathycalyx kasimiri the 
sample contains mostly large individuals, while in the case of 
M. bathycalyx amabilis smaller specimens predominate. This confirms 
the fact that corallites M. bathycalyx kasimiri do not belong to one 
population, while those of M. bathycalyc amabilis do. 


Morphological changes in ontogeny of Macgeea Webster 


The problem of ontogeny is closely linked with that of phylogeny 
and is of foremost importance for research work on specific and 
supraspecific evolution. Conspecific representatives may display 
differences of ontogeny in the case of progressive or more conservative 
individuals. These are plastic forms particularly distinct in the Givetian 
M. bathycaly«. Genus Thamnophyllum, however, inasfar as the writer 
has been able to ascertain, displays identical ontogeny throughout all its 
species, thus being in this respect a static form. 

In representatives of IMacgeea ontogenic changes are prominent and 
are subject to further modifications together with phylogeny. The 
studied material contains a number of specimens with satisfactorily 
preserved proximal end, which made possible the cutting of serial thin 
sections. The result of these studies are given below. 

Protomacgeea dobruchnensis, which is most likely the ancestral form 
of Macgeea, has also been placed into the evolutionary ranks of Macgeea. 
Its development was described in detail by the present author in 1956. 
(Różkowska, 1956, p. 284). Three stages are of importance in the ontogeny 
of this species: 


1) Early neanic stage (fig. 134), with a diameter of 1.7 mm. Cardinal 
septum still indiscernible being masked by the stereoplasme. Counter 
septum very long and broad; 

2) Late neanie stage (fig. 13 B), with a diameter of 6 mm. Cardinal 
septum short, resting in an open, parallel-walled groove. Counter septum 
longer than the neighbouring. All septa joint by stereome; 
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3) Ephebic stage (fig. 13 C), with a diameter of 7 mm. Cardinal septum 


almost completely reduced. Counter septum nearly equalised with the 
neighbouring septa. 


Fig. 18. — Protomacgeea dobruchnensis Różk. Grzegorzowice, 

Middle Eifelian. Three ontogenetic stages: A neanic, X 40; B late 

neanic, X 23; C ephebic, X 7.5; 1 counter septum, 2 stereome, 

3 reduced cardinal septum (after Różkowska, 1956, fig. 6 B-C, 
and 7). 


A very distinctly expressed tendency prevails in the ontogeny of 
P. dobruchnensis, i. e. the cardinal septum, shortened from the very 
oeginning, is almost completely reduced, while the counter septum, 
which is long and strongly developed, becomes equal with its neighbours. 
Macgeea bathycalyx kasimiri inherits from its ancestors the following 
features: a) stereome mass filling in nearly the whole inside of the 
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young corallite; b) shortened cardinal septum; c) extremely long counter 
septum. During the early neanic stage the inside is as a rule so compactly 
filled by stereome that the septa are not readily discernible. Occasionally, 
however, the corallites are not so closely packed and it is then possible 


2.5mm 


.5mm 
2.5mm . 
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Fig. 14. — Macgeea bathycalyx kasimiri Różk. Skały, Middle Givetian. Three 

ontogenetic stages: A early neanic, with triangular fossula; B late neanic, with 

groove-like fossula; C ephebic, fossula open, long cardinal septum (1); D ephebic, 
triangular fossula, short cardinal septum. 


to distinguish (fig. 14 A) that the cardinal septum is somewhat shorter 
than or of the same length with the neighbouring metasepta, and that 
it rests in a triangular fossula produced by divergent neighbouring septa. 
The „triangular fossula* stage occurs during early ontogeny in all 
Givetian representatives of Macgeea. The late neanic stage (fig. 14 B), 
observed with diameter of 8 mm, displays gradual reduction of stereome 
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on the side of the counter septum. The cardinal septum is of equal length 
with the neighbouring ones, sometimes even somewhat longer since the 
fossula is open and with parallel walls. This is an „open fossula* stage. The 
counter septum continues to be long, but occasionally grows even with 
the adjacent septa. In the ephebic stage, with a diameter of 10 mm (fig. 
14 C-D), the arrangement followed by septa at the bottom of a broad 
and flat calyx can be of two patterns: 

a) Cardinal septum lying in an open grooved fossula, of the same 
length as or sometimes even longer than the neighbouring septa. All 
septa within the cardinal septum quadrants shorter than those within the 
counter septum quadrants since they do not reach far down to the bottom 
of the calyx. On the other hand, the counter septum and the neighbouring 
septa are very long (fig. 14 C); 

b) In other, more conservative corallites, with a diameter of 10 mm, 
the cardinal septum rests at the bottom of the calyx in a closed 
triangular fossula (fig. 14 D). 

In the Macgeea ontogeny strong dependence may thus be noted of the 
cardinal septum on structure of the fossula. Bilateral symmetry still 
persists in the ephebic stage, since on the calyx wall the cardinal septum 
is seen to be narrower than the neighbouring septa which bend laterally 
producing a distinct fossula. 

In the ontogeny of M. bathycalyc kasimiri the tendency is to replace 
the triangular fossula by one groove-like and to prolong the cardinal 
septum which, however, as a rule, does not exceed the length of the 
neighbouring septa. The counter septum, at first extremely long, becomes 
of equal length with the neighbouring septa. | 

In Macgeea bathycalyx josephi, with a diameter of 3 mm, the early 
neanic stage (fig. 15 A) is as in M. bathycalyxa kasimiri. Septa thickened 
by stereome compactly fill up the interior. Some reduction of stereome 
is sometimes observable. Counter septum long. Fossula triangular, with 
the enclosed cardinal septum of the same length as the neighbouring 
septa. In a somewhat later stage the corallite with diameters 647 mm 
(fig. 15 B) has the fossula prolonged into a slit open to the axis. Cardinal 
septum somewhat elongated, but without exceeding the length of 
neighbouring septa. Counter septum also enclosed in a narrow groove, 
often very long. In the ephebic stage, with diameters of 12x14 mm, 
fossula of the 'cardinal septum is still groove-like and open, but the 
cardinal septum and the neighbouring ones are shorter than the 
<eighbouring second and third pair of metasepta. Counter septum 
continues to be extremely long. During the open fossula stage, the 
cardinal septum is not longer and does not extend beyond its interior 
rutlet. A section of the upper part of calyx shows the cardinal septum 
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to be less stoutly developed, shorter than the neighbouring septa. There 

is still a fossula since the neighbouring septa bend out to the sides. 
The evolutionary tendency is as in M. bathycalya kasimimi, to say, 

for the triangular fossula to be replaced by one that is groove-like and 


25mm 
25mm 
25mm : 


Fig. 15. — Macgeea bathycalyx josephi Różk. Skały, Middle Givetian. Three 

ontogenetic stages: A early neanic, with triangular fossula and short cardinal 

septum (1); B late neanic, with open groove-like fossula; C ephebic, with open 
fossula. 


for the elongation of the cardinal septum, which grows shorter again at 
the end of ontogeny. During the ontogeny of M. bathycalyx josephi the 
cardinal septum is never longer than the fossula, as is sometimes also 
the case in M. bathycalyc kasimiri. 

Macgeea bathycalyc amabilis, when compared with forms described 
above, is seen to be distinctly progressive. In the neanic stage the 
corallite having a diameter of 8 mm (fig. 16.4) continues to be in the 
triangular fossula stage, with the cardinal septum inclosed by it. The 
counter septum in longer than the neighbouring. In late neanic stage, 
with the diameter of 11 mm, the fossula is shorter (fig. 16B), broadly 
open facing the interior of the corallite, while the cardinal septum extends 
beyond it since it is considerably longer than neighbouring septa. Counter 
septum very long. In the ephebic stage, with a diameter of 16 mm, the 
cardinal septum is not longer than the neighbouring septa, occasionally 
even shorter. The counter septum grows equal with the adjacent septa. 

Ontogenic changes are still more striking in the geologically younger 
representatives of M. bathycalya amabilis from zone 11 (Różkowska, 1956, 
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1g. 16. —- Macgeea bathycalya amabilis Różk. Skały, Middle Givetian. Three 
itogenetic stages: 4 neanic, with triangular fossula; B late neanic, with open 
'Ossula and long cardinal septum (1); C ephebiec, with shortened cardinal septum 


ta Palaeontologica Polonica — vol. II/2-3 
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p. 278). M. bathycalyz amabilis (fig. 17 A-B) has a very elongated cardinal 
septum, longer than three pairs of the neighbouring metasepta. With 
a somewhat larger diameter (10 mm) it is still slightly longer than the 


25mm 


Fig. 17. — Macgeea bathycalyx« amabilis Różk. Skały, Middle Givetian, a geologically 
younger form. Two ontogenetic stages: A neanic, with very long cardinal septum (1); 
B late neanic, with cardinal septum still long. 


25mm 


Fig. 18. — Macgeea berdensis 


Soshkina. Wietrznia, Lower 


Frasnian. Neanic stage; 
cardinal septum. 


1 


neighbouring septa, stouter, more rhopa- 
loid and united with those adjacent by the 
stereome. Counter septum very long and 
thin, with a rhopaloid axial end. 

The evolutionary trend of this sub- 
species is expressed in the elongation of 
the cardinal septum beyond the interior 
outlet of the open fossula. In the ephebie 
stage the cardinal septum again retreats 
into the interior of the groove. 

In the Frasnian the ontogeny of Mac- 
geea representatives is different. Regret- 
fully, the proximal end of studied speci- 
mens is usually damaged. Observations on 
some thin sections have yielded the fol- 
lowing results: 
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Macgeea berdensis Soshkina (fig. 18). — With a diameter of 6 mm, 
several metasepta reach nearly to the axis of calyx, the cardinal septum 
is longer than any of them, the fossula open forming an obtuse angle. 
Counter septum equal with other metasepta. In later stages the cardinal 
septum is also equal with adjacent septa. 

Macgeea czarnockii Różk. (fig. 19). — In the nepionic stage, with 
a diameter of 2 mm, the cardinal septum is considerably longer than 


Fig. 19. — Macgeea czarnockii Różk. Wietrznia, Middle Frasnian. 

Three ontogenetic stages: A nepionic, with open fossula and long 

cardinal septum; B neanic, with open fossula and long cardinal 
septum (1); C ephebic. 


the neighbouring which produce an open fossula. Counter septum of equal 
length with adjacent metasepta. In the next stage, with a diameter of 
5 mm, the cardinal septum predominates distinctly by its length and is 
contained in the open, groove-like fossula (fig. 19 B). In the ephebic stage 
the cardinal septum is longer than all the remaining septa (fig. 19 C). 

Macgeea multizonata (Reed) (fig. 20). — With a diameter of 5 mm, the 
fossula is seen to be open and containing the cardinal septum, which is 
nearly equal with the adjacent metasepta. The counter septum does not 
predominate by its length. In the ephebic stage it is the cardinal septum 
that displays a distinctly predominant length in all individuals. The 
counter septum is not different from its neighbours (fig. 20 B). 

From here mentioned data it seems probable that Macgeea evolved 
from Protomacgeea dobruchnensis and that it inherited from that form 
some of its evolutionary tendencies, though i some new trends 
as well, such as follows: 


116 MARIA RÓŻKOWSKA 


1) In immature stage the Givetian Macgeea is with the interior of the 
corallite closely filled up by stereome deposits, present on all elements but 
progressively reduced in later ontogeny, as in Protomacgeea, and persi- 
sting longest in the side of the cardinal septum. In phylogeny the same 
tendency continues through the Middle Givetian. Complete reduction of 
stereome takes place in the Frasnian; 


25mm 


Fig. 20. — Macgeea multizonata (Reed). Wietrznia, Middle Frasnian. Two ontoge- 
netic stages: A neanic, cardinal septum (1) of the same length with the adjacent; 
B ephebic, cardinal septum very long. 


2) The counter septum predominates during early ontogeny of 
Protomacgeea and the Middle Givetian Macgeea, while in later ontogenie 
stages its length suffers reduction. In the Frasnian this feature is 
stabilised since the counter septum does not differ in length in any of 
its stages; 

3) In Protomacgeea the cardinal septum displays a tendency to 
complete reduction, while in Macgeea the tendency is inverted. During 
early ontogeny all forms from the Givetian of Poland have the cardinal 
septum short, though lengthened in later ontogeny and shortened again 
during the ephebic stage. The tendency to the supremacy of the cardinal 
septum persists throughout the Middle Givetian. It is in the youngest 
form of M. bathycaly«c amabilis only that the cardinal septum is lengthened 
beyond other septa during a certain ontogenic stage, to retreat again in 
the ephebic stage. Similar features may also be encountered in some 
progressive individuals of M. bathycalya kasimiri. In the Frasnian, 
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however, the supremacy of the cardinal septum has already been 
established. Beginning with the earliest ontogeny it is longer and persists 
as the longest sepitum during the ephebic stage in geologically youngest 
species, for instance in M. multizonata and M. czarnockii; 

4) The problem concerning the fossula is an interesting one too. 
Throughout its ontogeny Protomacgeea is with the fossula open. In the 
Middle Givetian Macgeea, on the other hand, the construction of the 
fossula is variable. During early ontogeny it is triangular and closed. 
This is a new feature with which are linked the evolutionary dynamics of 
the cardinal septum. This septum is short as long as the fossula is closed, 
but grows longer as the fossula opens up. During later ontogeny, in all 
Givetian representatives of Macgeea, the fossula lengthens, its walls open 
out providing free space for the lengthened cardinal septum. In the 
Frasnian forms the fossula is always open, so that this is another feature 
established during the Frasnian. 

It may be thus assumed that in the early ontogeny of Macgeea, the 
Givetian is a period of settling of the different morphological elements, 
while the Frasnian is a period of stability. 

The morphological features of adult individuals also undergo various 
shifts. 

Macgeea is a simple form. In our collection there is no budding Middle 
Givetian form. Among Frasnian forms M. multizonata alone produced 
buds. No dendritic colonies have been observed by the writer among 
macgeean forms. In her paper published in 1953 Thamnophyllum kozłow- 
skii, living in fasciculate colonies, was incorrectly referred to Macgeea. 
Subsequently, however, during work on the whole collection of 
Thamnophyllidae from the Devonian in Poland, the writer gained 
a knowledge in respect to the essential diagnostic features of these two 
genera and has now included the mentioned species into the genus 
Thamnophyllum. | 

The habitus of the corallite in Macgeea is always conical; low, broad 
cones occur along with long, slender corallites. They are all covered by an 
epitheca. 

The inner structure is complicated, consisting of numerous skeletal 
elements, which are all subject to changes. The shifts here are great, and 
concern one feature only or a whole complex of linked structures. In 
subspecies of M. bathycalyc two fundamental types of construction occur 
within the Middle Givetian, they are: a) low, broad corallites with 
a markedly deep calyx, thick stereome cover on the skeletal elements and 
stout, vesiculate tabulae; b) elongate, conical corallites with the calyx 
somewhat less deep, with tabulae arranged into bundles and thin skeletal 
elements. 
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The Frasnian forms also display two extreme structural types, namely: 
a) the M. berdensis type showing stout, straight and short septa, thick 
pseudotheca and a fasciculate arrangement of tabulae; b) M. multizonata 
type of delicate structure, with long, wavy, fine septa and thin vesiculate 
tabulae. 


Diagnostic features in genus Macgeea Webster 


Observations made on Givetian, and Lower and Middle Frasnian 
forms of Macgeea, involving studies of morphology and evolution, indicate 
that Macgeea is an independent genus with distinet diagnostic features, 
to say: 

1) The corallites are conical, either short or elongate, straight or bent, 
provided with a talon for attach- 
ment to the bottom. Their surface 
is covered by an epitheca termi- 
nating below the calicular edge; 

2) Budding is an extremely 
rare phenomenon. The buds are 
of the parricidal type only. From 
a collection consisting of 22 speci- 
mens of M. bathycalyc kasimiri, 
75 specimens of M. bathycalyx 
josephi, 47 specimens of M. bathy- 
calyc amabilis, 40 specimens of 
M. berdensis, 15 specimens of M. 
czarnockii and 35 specimens of M. 
multizonata, — four budding spe- 
cimens only, belonging to the last 
named species, were discovered; 

3) Septa with prominent, oppo- 
Fig. 21. — Macgeea bathycalyx kasimiri site carinae (fig. 21); 

Różk. Skały, Middle Givetian. Photograph 4) Bilateral symmetry persist- 
of corallite; distinct carinae on distal ing throughout the ontogeny, 
edges of septa not masked by epitheca; X 6 _ due to the presence of the fossula. 

The cardinal septum inclosed in 
fossula is either longer or shorter as compared with the metasepta; 

5) A peculiar evolutionary tendency is noted: negative allometry in 
relation to septa persists during ontogeny, while during phylogeny 
positive allometry is displayed; 

6) Internal morphology complicated: normal dissepiments occur on the 
inside of horse-shoe dissepiments, tabulae always incomplete, axial- 
parts often arranged into bundles (2-5 tabulae) or split up into vesicules; 
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7) Minor septa always somewhat longer and protruding beyond the 
inner ring of pseudotheca since they extend as far as the dissepiments. 

The following should be mentioned as important specific features: 
habitus of corallite, number of septa as well as their length and thickness. 
Compactness of pseudotheca and lumen of horse-shoe dissepiments 
connected therewith are also of importance. Structure of tabularium and 
width of dissepimentarium should also be taken into account. Other 
specific features are the value of the correlation coefficient and the 
structure of fossula. 
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VARIATIONS OF QUANTITATIVE CHARACTERS IN GENUS 
PEXIPHYLLUM WALTHER EMEND. MIHI 


In 1928 the family Pexiphyllidae was erected by Walther to include 
the genera Temnophyllum Walther and Pexiphyllum Walther. Since 
neither genotypes nor topotypes are available to the writer she can only 
make some suggestions in respect to this family. 


Temnophyllum. — Microstructure was not taken into account in the 
diagnosis of this genus. The macrostructure mentioned by that author is 
that characteristic of Disphyllidae. This was confirmed by H. Wang (1950), 
when he placed Temnophyllum among Disphyllidae, and by the present 
writer (1953), who referred some corallites from the Upper Devonian in 
Poland to genus Temnophyllum. The microstructure of specimens from 
the Holy Cross Mts. displays a type of structure characteristic of 
Disphyllidae; parallel and obliquely upward pattern of trabeculae. 


Pexiphyllum. — In the writer's conception, this is a representative of 
the family Thamnophyllidae, as has been previously stressed by E. C. 
Stumm (1949). According to Walther (1928) this genus displays the 
following diagnostic features, typical of the Thamnophyllidae: epitheca 
with an underlying row of flat dissepiments and spherical ones alongside 
of these normal dissepiments together with convex vesiculate tabulae near 
the axis. Microstructure and ontogeny of this genus have not been 
described by Walther. 

That author has included five species within Pexiphyllum, separated 
into two groups. Group 1 includes: P. primum Walther, P. rectum Walther 
and P. altum Walther. Group 2 contains: P. arcuatum Walther and 
P. ultimum Walther. 

Forms of group 1 are with a large stereozone and septa not reaching 
co the axis. In the opinion of the present writer they are most likely 
representatives of Macgeea. Of the Polish specimens M. czarnockii Różk. 
:losely resembles P. rectum. 
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Species included in group 2 have a large stereozone too and septa 
fused into a columella. These two species are thus distinet from forms 
of group 1 and, in the present author's opinion, ought to be included into 
genus Pexiphyllum s. str. According to Walther's definition, Pexiphyllum 
must be considered as a heterogenic genus — as has already been remarked 
by H. Fliigel in 1956 — since it embraces the genera Macgeea and 
Pexiphyllum s. str. 

The present writer in 1953 accepted Pexiphyllum Walther on the 
ground that it is provided with a columella which constitutes a new 
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Fig. 22. — Peziphyllum ultimum Walther. Wietrznia. Middle Frasnian. Two 

stages of ontogeny: A nepionic, septa fused into a columella, X 33; B neanic, 

with open fossula and long cardinal septum, columella still present, X 20; 

1 cardinal septum, 2 counter septum, 3 pseudo-columella, 4 pseudo-theca, 

5 epitheca, 6 first pair of lateral septa, 7 talon, 8 epitheca of talon (after 
Różkowska, 1958, fig. 17, 19). 


feature not occurring in Macgeea. The generic diagnosis of Pexiphyllum 
Walther, with the genolectotype P. ultimum Walther, may be therefore 
as follows: corallites simple, conical, circular in section, with rare 
peripheral budding and epitheca, and talon. One row of flat dissepiments. 
One or two rows of horse-shoe dissepiments usually masked by flat 
symmetrical trabecular fans having lines of divergence on the horse-shoe 
dissepiments; normal dissepiments along with convex incomplete tabulae; 
septa thickened within the pseudotheca, closely contiguous; with axial ends 
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Fig. 23. — Correlation curves n/d for Pexiphyllum ultimum and 
Macgeea bathycalyxc amabżlis. Number of major septa — on ordinate, 
diameter of calices — on abscissa, in mm. 
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Fig. 24, — Correlation curves a/d for Pexiphyllum ultimum. 
Interseptal distances — on ordinate, diameters of calices — 
on abscissa, in mm. 
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fused into a columella and peripheral ends protruding beyond the 
pseudotheca as „costae'. Bilateral symmetry occurs throughout the 
ontogeny owing to the presence of a distinct fossula and the long cardinal 
septum inclosed in it (fig. 22 A-B). 

The above quoted genus occurs in Poland from the Middle through the 
Upper Frasnian and is represented by two species showing similar 
„structure, namely P. ultimum Walther and P. siemiradzkii Rożk. On the 
analysis of 61 thin transverse sections, the writer has calculated the n/d 
and a/d correlation in respect to species P. ultimum. Results of these 
calculations are plotted in graphs (fig. 23-24). Correlation coefficients of 
classes are high, whence the coefficient for this species is also high. 
Numerical data come nearest to those of M. bathycalya amabilis, as is 
illustrated by the following tabulated data: 


Macgeea bathycalya amabilis | Pexiphyllum ultimum 
diameter major septa Mc diameter major septa Mc 
(in mm) (in mm) 

5.5 21 3.8 5.5 21 3.8 
1.5) 26 3.5 UB 26 3.5 
8.5 Ż1( 3.2 8.5 28 3.3 


9.5 29 3038 9.5 31 s2 


The n/d correlation line for M. bathycalyc amabilis has been placed 
in fig. 23 near to that for species P. ultimum. Up to diameter of 8.5 mm 
these curves show a similar pattern since they touch and even intersect 
in stages of smaller diameters. 

The a/d correlation line for P. ultimum is plotted in the graph fig. 24. 
It indicates that the growth of septal distance is gradual and progressive 
with individual ontogeny of the corallite. This increase of distance between 
septa is more rapid during youth when the diameters range from 1.5 to 
3.5 mm, growing slower in later stages. 


VARIATIONS OF QUANTITATIVE CHARACTERS IN SPECIES OF GENUS 
PACHYPHYLLUM EDWARDS $% HAIME 


Within the family of Thamnophyllidae, Pachyphyllum represents the 
massive colony type. In the Devonian of Poland it is recorded from the 
top beds of the Middle Givetian and from the Upper Frasnian. Its 
numerous species may be subdivided into four groups: 


1) Group of Pachyphyllum sobolewi Różk. from the Middle Givetian, 
thus far monotypic; 
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2) Group of Pachyphyllum lacunosum Giirich from the Upper 
Frasnian contains P. smithi Różk. and P. friedbergi Różk., both with 
primitive structure, complete tabulae and septa mostly amplexoid; 

3) Group of Pachyphyllum ananas (Goldfuss) assembles more 
complicated forms. Tabulae are here arranged in bundles extending 
anteriorly and upwards. Normal dissepiments occur typically on the inner 
side of horse-shoe dissepiments, septa are long during earliest ontogeny 
and may touch in the axial part of the corallite; 

4) Group of Pachyphyllum ibergense (F. A. Roemer), intermediate 
between group 2 and 3, is characterised by a large tabularium, tabulae 
often incomplete along with complete ones, and by short septa. 
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Fig. 25. — Correlation curves n/t for species of group Pachyphyllum lacunosum 

Girich and P. ibergense (F. A. Roemer) from the Upper Frasnian of the Kielce 

region. Major and minor septa — on ordinate, diameter of tabularium (t£) — on 
abscissa, in mm. 


A statistical inquiry has also been made for this genus. Two correlated 
features have been taken into account, namely diameter of tabularium(t), 
encircled by a very distinct inner pseudotheca, and the number of major 
and minor septa. The diameter of tabularium was measured in places 
where minor septa after passing the circle of horse-shoe dissepiments 
suddenly grow narrow. This proportion is lettered n/t. Graph of fig. 25 
has been plotted on statistical data as is also that of fig. 26 representing 
ine schematical graph of the n/t line of correlation for species of 3 groups. 
ftatistical data result in the following conclusions: 
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Certain irregularities noted in the progressively decreasing class 
coefficients may be due to the scarcity of material available to the writer. 
Only very few measurements could be taken on transparent thin sections, 
whence individual deviations were not equalized. Even some proper sizes 
of tabularia are lacking in numerous classes, but in spite of this features 
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Fig. 26. — Schematic diagram of correlation curves n/t for species of three 
species-groups: Pachyphyllum lacunosum, P. ibergense, P. ananas. 


characteristic of a given species as well as differences of various groups - 
are quite distinct. 

The range of diameters of tabularia varies, since there are groups with 
markedly small tabularia and others with large ones. 

The group of Pachyphyllum lacunosum is the most „microtabular*. 
The means of tabularia oscillate here from 1.1 to 2.6 mm. The number of 
septa is relatively great, being up to 32, whence Ms coefficient of 15.8— 
15.0—13.5 is proportionally high in this group. 
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In a macrotabular group P. ananas et P. ibergense the Ms coefficient 
is somewhat lower than in the preceding group, being 11.7—7.7, since the 
increase in number of septa is proportionally less. 

The Givetian species P. sobolewi shows an isolated character. Here 
the tabularia are large (up to 5.2 mm), septa numerous (up to 44), the Ms 
coefficient being thus correspondingly different (9.6). 

Hence, the distinction within genus Pachyphyllum of four specific 
groups is attested by biometrical data. 

The value of class coefficients decreases progressively. We are thus 
dealing here with an allometric phenomenon. Proportions in classes 
decrease very slowly in all groups. Differences in value of Ms in 
neighbouring classes are extremely small indicating that the growth of 
septal number and of tabularium diameter is proportionally similar, 
though somewhat smaller in the case of septa. Owing to the great number 
of septa (as both major and minor septa were taken into account) and the 
markedly small diameters of tabularia — measured with the accuracy of 
0.1 mm — class coefficients are great when compared with those in 
Thamnophyllum and Macgeea. 

The correlation coefficient of species is also very high. On comparing 
the Ms value in various species we find related values concentrated 
within the limits of several groups: 


Group I. Group II. 
Pachyphyllum lacunosum includes: Pachyphyllum ananas: 
Ms Ms 
P. „smithi = 15.8 P. roemeri = 117 
P. friedbergi = 15.0 P. dybowskii =" 11.5 
P. lacunosum = 13.5 P.ananas =M0O2 
Group III. ś Constitute separate items in 
Pachyphyllum ibergense: Group II. 
Ms Ms 
P. ibergense = 89 P. macrommatum ==  t(U 
P. ibergense progressa = 89 P. samsonowiczi =B (TT 
P. macouni = 88 


These statistical data also confirm the objectiveness of specific groups 
differentiated on basis of similar morphological features. 


FACTORS OF SPECIATION IN THE FAMILY THAMNOPRYLLIDAE 
: SOSHKINA 
Speciation may be studied most conveniently on genera rich in species 
' and occurring within beds immediately succeeding one another. The genera 
Fhamnophyllum and Macgeea will prove particularly useful for an 
iaquiry into this phenomenon. 
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Variations of quantitative characters 
im genus Thamnophyllum Penecke 


Quantitative features dealt with in the present paper are those most 
susceptible to numerical representation, namely diameter of calyx and 
number of septa. Biometrical measurements indicate the existence of 
rigorous inter-relation of these features. The n/d correlations, however, 
are not constant, since allometry changes with individual age and in 
phylogeny of species within genus Thamnophyllum. The allometric shift 
follows some tendencies characteristic of certain genera. Within 
Thamnophyllum negative allometry prevails in relation to septal growth. 
It is expressed by the gradually decreasing Ms correlation coefficient of 
species. The decrease is an orthogenic progress which advances in one and 
the same direction in the course of geological time, independent of facies 
changes. It is only within unusually unadvantageous environment (in 
terrigenic deposits) that a check or even regression to primitive forms 
takes place. Quantitative changes are, therefore, gradual. Changes in the 
Ms value, however, most likely constitute an advantageous feature for the 
genus Thamnophyllum. Selection may have favoured advantageous 
mutations following the once taken course. If we were to distinguish 
species of Thamnophyllum solely on the basis of quantitative features, 
three species could be differentiated within our material: one lasting from 
the bottom of the Middle Givetian to the top of the Middle Frasnian, 
whose lower Ms correlation coefficient would suggest the geologically 
younger age of the given specimen; the second and the third including 
regressive forms with very high correlation coefficient. Hence the 
deduction that in Corals species may not be established exclusively on 
quantitative features. 


Variations of qualitative characters 
in genus Thamnophyllum Penecke 


Six species and two subspecies may be distinguished from 
representatives of genus Thamnophyllum recorded in Poland. They all 
differ in varying qualitative features. These are adaptive features as 
they appear along with changes in the character of sediments and 
re-occur in similar lithological facies. If the lithology of successive strata 
does not change the same morphological features last, as for instance 
in Th. kozłowskii and its mutation Th. kozłowskii superius. Under 
sedimentary changes the morphology of the corallite changes too. Marly 
sediments, laid down within a quiet, rather deep sea where fine particles 
had been precipitated, yield Thamnophyllum with thin skeletal elements, 
distant tabulae and spherical horse-shoe dissepiments. Detrital and reef 


DEVONIAN THAMNOPHYLLIDAE IN POLAND 12% 


limestones, deposited in a shallow stormy sea, yield Thamnophyllum with 
thick septa, compact pseudotheca and small lumen in horse-shoe 
dissepiments. It may be supposed that changes re-occurring within strata 
of similar character are a reaction against envirónmental conditions and 
are due to accidental mutation. We are not, therefore, dealing here with 
lasting orthogenic evolutionary changes of qualitative features. Similar 
structural features are not, however, an expression of phenotypic changes, 
since they are always accompanied by characteristic second rate 
qualitative features, e. g. lateral or parricidal type of budding in Th. 
caespitosum or Th. trigemme, and different number of buds, e: g. two in 
Th. skalense, five in Th. kozłowskii. Qualitative features occurring as 
a reaction against environmental changes constitute the basis on which 
six species and two subspecies may be distinguished within Devonian beds 
in Poland. Their objectiveness has been confirmed by uniapical allometric 
curves. They are probably ecogenotypes, but it is difficult to establish this 
with certainty since fossil species may be differentiated on morphology 
only. 


Phenomena of speciation in genus 
Thamnophyllum Penecke 


In Middle Devonian strata Thamnophyllum shows strong specific 
differentiation. This points out distinctly that differentiation of species 
was connected with lithological changes of facies. New species appear 
suddenly with sedimentary changes. They do not, however, appear by 
saltation; it may rather be inferred that they immigrated from 
environmental conditions similar to those under which the given bed had 
formed. Within the Holy Cross Mts. area the Middle Devonian sea offered 
particularly advantageous conditions for speciation. The sea bottom there 
was subject to frequent positive and negative oscillations, while the 
neritic zone abounded in bays where ecological conditions changed 
rapidly, and isolation enabled differentiation of new species. Populations 
of different species display strong polymorphism, due to which new 

species could arise. Similarly as numerous geographic races arise among 
' the Recent fauna so used also races and historical species to arise within 
genus Thamnophyllum. The early stages in all species being identical, it 
is probable that new forms differentiated in the course of ontogeny. 

To sum up we note that there were two cardinal factors responsible 
tor the differentiation of new species within genus Thamnophyllum: those 
of time and environment. Quantitative features change gradually with 
ime, but environmental changes favoured the development of new 
structures. Selection supported by isolation cooperated in the given 
environment: 
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Orthogenic variations of quantitative and qualitative 
characters in genus Macgeea Webster 


Within genus Macgeea variability is more complicated than that in 
Thamnophyllum, the problem of speciation being also more intricate. 
Representatives of Macgeea display strong polymorphism in structure of 
morphological elements. This great variability accounts for the origin of 
numerous species and subspecies. Changes leading up to speciation were 
sometimes progressive and sometimes accidental. Orthogenic changes 
affected not only quantitative features, as in genus Thamnophyllum, but 
qualitative as well. 

In the history of Macgeea different feature complexes change 
progressively, namely: 

1) The stereome cover is reduced gradually. In oldest forms such as 
M. bathycalyx kasimiri it is strongly developed and almost completely 
fills up the proximal part of corallites. It does not undergo a complete 
„reduction before the appearance of geologically youngest forms such as 
M. multizonata; 

2) The whole complex of features correlated with the structure of 
fossula is subject to ontogenic changes. The triangular closed fossula 
changes into an open groove, the cardinal septum lengthens out at the 
same time while the counter septum shortens up and becomes equalized 
with the adjacent septa. In spite of fluctuations this ontogenic change 
progresses and is not stabilised before the Frasnian; 

3) Diameter of calices and number of septa increase gradually. In 
spite of the check noted at the beginning of the Frasnian this evolution 
progresses in one and the same direction in the course of the geological 
time; 

4) The two-phase evolution of septa is also reflected in the coefficient 
of species. The Ms value of various Macgeea forms increases with 
geological time. 


It may be supposed that, as in Thamnophyllum, orthogenic changes 
existed unquestionably, but we may hardly imagine that they took place 
without the eliminating participation of selection. The lasting 
morphological changes must, therefore, have been of orthoselectional 
character. 


Considering that the changes were gradual one might suppose that 
two species only are to be distinguished within genus Macgeea: one for 
the Middle Givetian, the other for the Frasnian. These two species would 
be clearly cut by a sedimental gap and by a certain hiatus in the gradually 
inereasing correlation coefficient of species; whereas the presence of 
a long cardinal septum, in Frasnian forms occurring from the earliest 


Ron asc 
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ontogeny, may be an argument for the differentiation of two genera. One 
would include Givetian representatives displaying a short cardinal septum 
during early ontogeny, the other those of the Frasnian with a long cardinal 
septum. An inquiry into the ontogeny of numerous Givetian and Frasnian 
forms has, however, revealed evolutionary continuity of this process. 
Thus the length of the cardinal septum may not be a generic or even 
a specific criterion. 


Phenomena oj speciation in genus Macgeea Webster 


Gradual and orthoselective evolution of both quantitative and 
qualitative features do not distinctly separate the various species. If no 
sedimentary changes had taken place within Givetian and Frasnian 
deposits, which contributed to the development of adaptation features, it 
would hardly be possible to separate from this uninterrupted stream of 
forms the existing subspecies and species of Macgeea. 

Several species and varieties have been distinguished in our collection. 
In the Middle Givetian there is but one species: M. bathycalya. In spite 
of frequent lithological changes this species persists all the time, evolving 
only subspecies adaptive to various facies. Their objectiveness is 
confirmed by one-summit allometric curves. The lack of specific 
differentiation may perhaps be explained by the young phyletic age of 
Macgeea which did not arise before the Givetian thus not being able to 
evolve specific morphological adaptations. There is, however, another 
possibility, that of recognising as independent those species which are 
concentrated round M. bathycalya and together with it form a group of 
species. Taking into account both these possibilities the writer is inclined 
to believe, as she also was in 1956, that there was but one Middle Givetian 
species with three ecological subspecies. Continuity noted in ontogenetic 
evolution confirms the integrity of this species. 

If morphological features in the Frasnian forms of Macgeea will be 
accepted as specific criteria, three distinct species may be distinguished, 
 namely: the short-septate M. berdensis common within zoogenie Lower 
 Frasnian and phytogenic Middle Frasnian limestones; the long-septate 
| M. czarnockii, most abundant within detrital limestones of the Middle 
Frasnian, and finally M. multizonata with long thin septa, delicate 
structure, peculiar to marly shales of Middle Frasnian beds. It may be 
supposed that species with thick skeletal elements were adapted to the 
znvironment of a shallow agitated sea and existed there in their biotope. 
Delicately built forms, mostly damaged, sometimes occurring along with 
.szrongly built species, had most likely been brought here by waves, while 
their original biotope was that in a quiet, somewhat deeper sea where fine 
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pelitic sediments were deposited. Complete specimens in a satisfactory 
state of preservation are recorded from marly shales only. 
Homogenic mutations produced, due to selection, an orthoselective 
evolution of the septal apparatus and of the quantitative features. This 
evolution is evidenced by the progressive shift of the specific correlation 
coefficient (Ms). On the other hand, lithological changes establish in this 
evolutionary plexus certain limits for forms adapted to various 
environments. It results that species and subspecies of Macgeea as well 
as those of Thamnophyllum are historical forms and that time and 
environment were their evolutionary factors. | 


EVOLUTION OF THE FAMILY THAMNOPHYLLIDAE SOSHKINA 
Phylogeny 


The origin of family Thamnophyllidae is not yet known. Protomacgeea 
dobruchnensis from the Middle Couvinian of Grzegorzowice is its earliest 
representative in Poland. Earlier representatives of this group have been, 
however, recorded in literature. Penecke (1894) and Soshkina (1952) 
described Thamnophyllum species from the Lower Devonian. Soshkina 
(1951) believes Thamnophyllum to be probably related most closely with 
Pseudoamplexus Weissermel or with Zelophyllum Wedekind (the family 
Kodonophyllidae Wedekind). Parricidal budding and ring of stereozone 
on the calicular circumference are common characters to all these three 
species. 

Thamnophyllum is the ancestral genus for the whole family. As 
suggested by its general structure, it is a uniform genus. Its ontogeny is 
stabilised and evolutionary tendencies orthogenic. The main stem of 
Thamnophyllum was long-lived, while less important offshoots, some of 
them but short-lived, appeared repeatedly. Hypothetical relationships, 
the time of the existence of various genera and their relative frequency 
have been figured in a schematic graph (fig. 27). The first offshoot, most 
important in results, was genus Protomacgeea, which gave rise to that 
great plexus of forms comprising the subfamily Macgeeinae mihi. 
Thamnophyllum, on the other hand, together with its small offshoots, 
constitutes the subfamily Thamnophyllinae mihi. Thus, Thamnophyllinae 
and Macgeeinae were running parallel, as two phyletic lineages. 


Evolutionary trends within the subfamily 


Thamnophyllinae mihi 


This subfamily comprises the genera Pachyphyllum, Synaptophyllum 
and Thamnophyllum. 
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Geological | Thamnophyllum Różk. Macgeeinae RóŻk. 


age 


Famennian 


Pachyphyllum E.8 H. 


/ 


7 


Pexiphyllum Walther emena. 


Middle 


Synaptofhyllum Simpson 
EIEEECIEICYZGY 


Macgeea Webster 


a 


Pachyphyllum E.8H. 


Upper 


Middle 


Protomacgeea Aóżk, 


Thamnophyllum Penecke 


Emstan 


Fig. 27. — Occurrence of Thamnophyllidae genera during 
various Devonian periods of the Holy Cross Mts. showing 
relative specific frequency. 


(Replace at top: Thamnophyllum Różk. for Thamnophyllinae Różk.) 
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Table 9 


Numerical specification of collected specimens belonging to species of the Thamno- 
phyllidae family, according to geological formations 
nn ooooooo doś J)D)D—AAgckaknczżąZNZ NZ 


Frasnian Middle | Middle 
Givetian | Eifelian 


Species 
Upper | Middle | Lower 


Protomacgeea dobruchnensis Różk. . 212 
Thamnophyllum skalense Różk. . . 155 
Th. trigemme (Quenst.). . . . . . 129 
Th. cdespitosumi(|Goldi)N "FAR A 15 
Th. kozłowskii Różk. o... . . . . 174 
Th. kozłowskii superius Różk. . . . 193 
Th. kunthi (Dames) R " .. 2] 100535 
Macgeea bathycalyx (Frechj2ł JAR 6. 164*** 
M. berdensis Soshkina 3 
M. czarnockii Różk. 
M. multizonata (Reed) A 
M. supradevonica (Penecke) . . . . 1 
Pexiphyllum ultimum Walther . . * 2 92 
IPosiemiradzkiwRÓŻżE "IP PNOE 1 
Synaptophyllum soshkinae Różk. . * 3 
Pachyphyllum sobolewi Różk. . . * 13 
. smithi Różk. ; 


U HK W 
HP M 
o ND 

ND 
w M -I 


4 
macouni (Smith) ; 2 
. friedbergi Różk. . . . . . . " 3 
1 
9 


alacunosumiGUtichio on 2 
. ibergense (F. A. Roemer) . 
ananas (Goldf.). . . . ; 15 
macrommatum (F. A. Bocme/ : 36 
wroemenz(Verm ca) oE 10 
SAMSONOWICZY RÓŻZK NOZE 2 
AQYDOWSKŁORÓŻENIZNNEAEAE 2 


wu uuu uu uuy 


*) This figure comprises specimens recovered from samples collected at Wietrznia and 
Sitkówka. 50 specimens were recovered at Sitkówka in one day of field work. 


**) The number of specimens collected from the reef has been approximately estimated 
as one hundred. 


**k*) AJl1 subspecies have been here included. 


Thamnophyllum is a genus structurally uniform, but specifically well 
differentiated. Table 9 specifies the numerical oceurrence of specimens 
belonging to different species within various stratigraphical horizons. 
Numerically predominant are the Middle Givetian species of 
Thamnophyllum (approx. 300 specimens). Within the Frasnian they are 
markedly less abundant since 180 specimens have been recorded from the 
Lower Frasnian and about the same number from the Middle Frasnian. 
In the Kielce region these corals are recorded only sporadically from 
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Upper Frasnian beds. At the locality of Mokrzeszów (Lower Silesia) there 
is a reef built up by Th. kunthi. 


During its phylogeny Thamnophyllum produces fasciculate colonies in 
which the Middle Givetian Th. skalense has minute slender corallites 
producing one or two buds; the Frasnian Th. kozłowskii occurs in 
fasciculate colonies with several ramifications and numerous buds. In the 
Middle Givetian, within a reef built up by the Tabulata, specimens 
belonging to this genus occur but sporadically. In the Frasnian Th. koz- 
łowskii participates importantly in the formation of mixed reefs, while in 
the Upper Frasnian of Mokrzeszów Th. kunthi constitutes the dominant 
element of the reef. 


The tendency for adaptation to the reef facies is already observable 
within genus Thamnophyllum whose participation in the formation of the 
reef facies increases gradually. Under favourable conditions new genera 
arise from Thamnophyllum, more adapted to life in a true reef. 


Pachyphyllum. — The formation of the tabulata-stromatoporoid reef 
in Kamieniec favoured the appearance of genus Pachyphyllum. The 
occurrence of this genus in the Givetian is surprising. In literature 
Pachyphyllum is mentioned to appear in the Upper Frasnian, and as 
being then strongly differentiated. It would, therefore, seem that the 
morphological type corresponding to genus Pachyphyllum has been twice 
separated from the Thamnophyllum stem: once during the Middle 
Givetian and again in the Upper Frasnian. During both these periods its 
colonies are massive, while internal morphology displays in both cases 
features characteristic of Pachyphyllum: horse-shoe dissepiments and 
trabecular fans resting on them. Structural differences are specific only: 
the Givetian form is with thin septa and horse-shoe dissepiments, the 
pseudotheca being formed of scarcely discernible septal thickenings and 
closely spaced dissepimental rings; in Frasnian forms these elements are 
coarser. 

The following observations might give some suggestions about the 
differentiation of Pachyphyllum and Thamnophyllum. During parricidal 
budding young buds within the calyx are connected by dissepimental 
tissue („„,caenogenetic* after Soshkina, 1956), as if constituting an incipient 
massive colony. It is not as yet known in what way massive Pachyphyllum 
colonies, with peripheral budding, have twice originated, as intermediate 
forms have not been recorded. Perhaps, Pachyphyllum originated in 
another part of the Givetian sea and thence immigrated into the area of 
Holy Cross Mountains. For the time being it is a cryptogenic form, but 
ts origin was in any case connected with caenogenesis; in later stages of 
Thamnophyllum ontogeny the dissepimental tissue between the buds 
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disappears, while in Pachyphyllum it persists throughout the whole 
existence and constitutes a platform surrounding the tabularium. 

Pachyphyllum thus makes its first appearance in the Middle Givetian, 
the second in the Upper Frasnian. Between the two periods there is a long 
gap of time when this genus is not recorded. Its species in the two phases 
are not, therefore, genetically connected. This phenomenon is to be 
interpreted as an iterative evolution. The same genus branched off twice 
from the conservative stem of Thamnophyllum. 

Pachyphyllum sobolewi is the only Givetian species, while there is 
strong specific differentiation within the Frasnian. These forms have 
been referred by the writer to three groups of species: 1) group of 
Pachyphyllum lacunosum with allied species P. smithi and P. friedbergi; 
2) group of Pachyphyllum ananas with species P. roemeri, P. macrommata, 
P. samsonowiczi and P. dybowskii; 3) group of Pachyphyllum ibergense 
with subspecies P. ibergense progressa and species P. macouni. 

In 1953, the numerous Upper Frasnian forms with massive colonies 
were by the writer referred to two genera: Pachyphyllum Edwards 
-—- Haime, 1850, and Pseudoacervularia SŚchliiter, 1881. Pachyphyllum 
(genotype P. bouchardi E. 8ż H., 1850) often quoted in literature, 
contained microtabular species with short septa and complete tabulae. 
For specimens with large tabularia, long septa and complicated incomplete 
tabulae, the name of Pseudoacervularia Schliiter (genolectotype 
Acervularia macrommata F. A. Roemer, 1855) has been accepted by the 
writer (1953). In the present paper the name of Pseudoacervularia has 
been eliminated and all of its species referred to Pachyphyllum. This 
change was done with a view of simplifying systematies by the elimination 
of genera without objective evidence. Genera Pachyphyllum and 
Pseudoacervularia were not distinctly separated since there exists 
a group of species belonging to Pachyphyllum ibergense F. A. Roemer 
that displays features of micro- and macrotabular groups. The 
correctness of referring all the species thus far known to the present 
writer to genus Pachyphyllum is supported by statistical graph (fig. 26). 


The strong differentiation of forms towards the close of phyletie 
evolution of the subfamily Pachyphyllinae is most surprising. As is seen 
from table 9, ten different species of Pachyphyllum occur together in 
the Upper Frasnian almost simultaneously. Perfectly new structures 
arise but without producing new evolutionary lineages since they 
disappear together with the neritie facies. 


Another problem must be considered in connection with the repeated 
appearance of genus Pachyphyllum. A great interval of time occurred 
between the Middle Givetian and the Upper Frasnian. The presence of 
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Pachyphyllum is not noted within this interval though the prevailing 
conditons were favourable, as for instance in Wietrznia where reef facies 
of the coral-stromatoporoid type predominated. These conditions are 
illustrated by the statement here below: 


Age | Massive colonies 
Upper Frasnian | Pachyphyllum, Phillipsastraea 
Middle Frasnian Phillipsastraea, Hexagonaria 
Lower Frasnian 5; = 
Middle Givetian (top) Pachyphyllum 
% s; (central part) Hexagonaria 


Hexagonaria predominate as a rule within the reef facies of the 
Middle Givetian. It is in Kamieniec only, that large Pachyphyllum 
colonies occur to the top of Middle Givetian beds, among stromatoporoids 
and Tabulata, where Hexagonaria are wholly missing. It is to be inferred 
that conditions must have prevailed there unfavourable to the latter 
genus. Within the Lower and Middle Frasnian all the free niches within 
the reefs are occupied by differentiated colonies of Phillipsastraea of 
unrivalled strength, which do not allow the development of other forms 
of massive colonies. In the Upper Frasnian, Phillipsastraea partly 
retreats to be replaced by the new plastic genus Pachyphyllum. 


To the subfamily Thamnophyllinae also belongs genus Synaptophyllum 
Simpson, 1900, which makes its appearance in the Devonian of Poland 
during the Lower Frasnian. It forms phacelloid colonies resembling 
those of Thamnophyllum in parricidal budding. New features also 
appear: septa are carinate and the individual corallites of a colony are, 
throughout ontogeny, interconnected by dissepimental tissue which 
produces side processes. The origin of genus Synaptophylium is thus 
again connected with caenogenesis. It constitutes as if an intermediate 
stage between Thamnophyllum and Pachyphyllum. The ontogeny of the 
representatives of Synaptophyllum is not known to the present writer, 
making it impossible to ascertain whether the 'talon stage” and bilateral 
symmetry are equally, conspicuous as in Thamnophyllum. In 
Synaptophyllum soshkinae Różk. distinct convergence is noted with the 
species Pachyphyllum samsonowiczi since both these forms display 
a similar subphacelloid habitat and their syringoporoidal processes 
contain dissepimental tissue. Reversibility of the evolutionary process is 
here apparently possible, but this is not the case. In the history of the 


» D, Hill (1935) distinguished simple and compound corals. Among the latter she 
mentions fasciculate and massive forms. 
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family Thamnophyllidae both these forms represent quite different 
evolutionary stages. Synaptophyllum soshkinae is, so to say, at the 
beginning of the starting point of the massive colonies, while 
Pachyphyllum samsonowiczi is at their end when they again become 
phacelloid. 


The subfamily Thamnophyllinae is thus characterised by the power 
to produce fasciculate and massive forms, which enables it to participate 
in the formation of reefs. 


Evolutionary trends within the subfamily 


Macgeeinae mihi 


This subfamily unite the genera Protomacgeea, Macgeea and 
Pexiphyllum. It has most likely developed from Protomacgeea since its 
representatives display similar characters: dominating conical shape, all 
species, but a few, simple, with extremely rare parricidal (Macgeea) or 
peripheral (Pexiphyllum) budding. The massive colony stage is never 
attained by any representatives of this subfamily. Ontogenie development 
is most complicated. Bilateral symmetry is followed throughout the 
ontogeny. 


Protomacgeea appears in the top of Middle Eifelian beds, it is not 
recorded from younger strata. We do not know the origin of this genus 
as it is a distinctly cryptogenic form. It probably descended from 
Thamnophyllum, since, according to present information, it is the only 
genus that existed in the Lower Devonian and the Lower Eifelian 
(besides the cerioidal Trapezophyllum). The origin of Protomacgeea was 
connected with the phenomenon of rejuvenescence and with strong 
morphological changes. All the specimens are of markedly small 
dimensions and simple structure, the structural scheme being as in 
other representatives of Thamnophyllidae, except for a few generic 
characters. The origin and evolution of this form must have taken place 
in a different sea and subsequently it found favourable environmental 
conditons within the Eifelian sea of the Holy Cross Mts. region. 
Protomacgeea occurs, as we now know, only in the Middle Eifelian and 
is characteristic by almost complete reduction of the cardinal septum. It 
represents the first stage of phylogenetic evolution of Macgeea. 


The second phylogenetic stage was produced by Macgeea s. str. The 
shortened cardinal septum has been inherited from Protomacgeea, its 
probable ancestor. During the life history of Macgeea, the cardinal 
septum is lengthened and after fluctuating during the Givetian, it 
becomes during the Frasnian the dominating septum in the calyx. The 
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beginning of genus Macgeea in the Holy Cross Mts. region is unknown 
as Upper Eifelian and Lower Givetian beds are dolomitic and do not 
yield corals. The oldest representatives of Macgeea in Poland occur from 
the base of the Middle Givetian to the top of the Upper Frasnian. Its 
evolutionary top is attained in the Middle Frasnian. By that time 
Macgeea has become a strongly differentiated and specialised form. 
During the Middle Givetian maximum frequency is noted (table 9). It is 
quite sporadical in the top of the Upper Frasnian and does not pass into 
the Famennian. 


The third and last evolutionary stage of Macgeeinae is represented 
by Peziphyllum Walther. This genus possibly arose from Macgeea 
czarnockii (Ms = 2.44). The origin of Pexiphyllum, as is often observable 
in Corals, was connected with regression expressed by a decrease in 
growth of the corallite and in markedly high value of the correlation 
coefficient (Ms = 4.3). In spite of these regressions the length of the 
cardinal septum progresses continuously during the Frasnian. In 
Macgeea czarnockii the cardinal septum is the longest one even in its 
youngest stage, while during later stages it reaches, together with some 
other metasepta, near to the axis of the corallite (fig. 19 A-B). 


In Pexiphyllum (fig. 22 A-B), beginning with the earliest youth, the 
cardinal septum and some metasepta reach to the axis and are fused into 
a columella, which persists throughout the corallite's life-time. Such 
changes are known as acceleration but this pattern of structure must 
have proved disadvantageous as it did not persist long. Fragmentary 
specimens of large individuals of this genus are occasiona!lly encountered 
in the base of the Upper Frasnian, but they are its last representatives. 


An inspection of the Macgeeinae shows clearly that its evolutionary 
trends in the first place involve the lengthening of the cardinal septum 
until it touches with other metasepta the axis of the corallite. Macgeeinae 
did not alter their habitus since they produced neither fasciculate 
nor massive colonies. During the Givetian they occurred mostly in 
a somewhat deeper sea with marly sediments, during the Frasnian they 
passed to a more shallow sea but were not able to adapt to the reef 
facies. 


STRATIGRAPHICAL DISTRIBUTION OF THE FAMILY 
THAMNOPHYLLIDAE SOSHKINA 


In the course of its existence from the Middle Eifelian through the 
Jpper Frasnian five genera of Thamnophyllidae evolved, thus far 
'ecorded in Poland, as shown by the table 10. 
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Table 10 


Occurrence of genera of Thamnophyllidae 
(those underlined appeared during that particular period) 


Middle 
Givetian 


Middle 
Eifelian 


ZZ Z O 
Upper | Middle Lower 


kras na asi 


"Thamnophylum | Thamnophyllum| Thamnophyllum | Thamnophyllum | Thamnophyllum 
Macgeea Macgeea Macgeea Macgeea Protomacgeea 

Pexiphyllum Pexiphyllum Synaptophyllum Pachyphyllum 
Pachyphyllum 


Some of these genera were but short-lived, such as Protomacgeea 
and Synaptophyllum, others, such as Thamnophyllum and Macgeea 
lived long. The short duration of some forms was probably due to their 
less favourable construction, which eliminated them by selection. New 
genera appear with new biotopes: Protomacgeea is linked with the 
appearance of a facies rich in limestone; Macgeea with a somewhat 
deeper facies of mudstones and marls; Pachyphyllum with the shallowing 
of the sea and reef formation, as is also Synaptophyllum; Pexiphyllum 
with the detrital facies. In the neritic zone of Devonian sea, abounding in 
'bays, where epirogenetic action caused environmental changes, conditions 
prevailed distinctly favourable for the persistance of new genera, 
particularly so where probable barriers made isolation easy. 


What geological period had witnessed the maximum development of 
the Thamnophyllidae? As is shown in table 10, genus Thkamnophyllum 
was most likely already in existence during the Middle Eifelian while 
Protomacgeea then made its appearance. Two new genera: Macgeea and 
Pachyphyllum appeared during the Givetian, Synaptophyllum — during 
the Lower Frasnian, Pexiphyllum — during the Middle Frasnian, while 
Pachyphyllum re-appeared during the Upper Frasnian. The Middle 
Givetian is thus shown to have been the time of the most intense 
differentiation, all morphological types had appeared by that time, i. e. 
the simple Macgeea, the fasciculate or phacelloid Thamnophyllum and 
the massive colonies of genus Pachyphyllum. Thus, the stage of intensified 
morphological differentiation co-incides with the middle part of the 
existence of Thamnophyllidae (if we take account of the fact that 
Thamnophyllum was recorded beginning with the Emsian). After that 
time the power to produce new forms continues but it is weaker. Newly 
produced types must have been less fit since they were short-lived, e. g. 
Synaptophyllum and Pexiphyllum. Pachyphyllum re-appears during the 
Upper Frasnian displaying great specific differentiation. 
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While simple forms and poorly ramified colonies persist through the 
Eifelian, the Givetian, and the Lower and Middle Frasnian, the Upper 
Frasnian shows a predominance of forms with massive colonies, and 
simple forms grow very scarce though conditions profitable to them 
continued also in the shallowed sea. The time of their blossom, connected 
with a facies of marls and mudstones, had, however, already past. 


Two phases may thus be distinguished in the life history of 
Thamnophyllidae, one characterised by the domination of simple and 
fasciculate forms with sporadical massive colonies, and the second, an 
end-phase, of Upper Frasnian age, where forms with massive colonies 
predominate. While during the first phase Thamnophyllidae had to 
struggle against strong competition of an abundant and markedly 
differentiated tetracoral fauna, conditions are reversed during the second 
phase as other families retreat and Thamnophyllidae predominate. In the 
Givetian Thamnophyllidae were plastic, but they did not continue during 
the Famennian though coral fauna from Famennian beds in Wietrznia 
and Gałęzice is fairly differentiated and abounds in other assemblages. 


We do not know the cause of the extinction of Thamnophyllidae. 
Neither do we know whether they have given rise to a new group. Forms 
nearing the end of their existence do not, as a rule, pass into a changed 
facies. 


During the Upper Frasnian, Pachyphyllidae display every symptom 
of specialisation, though hypertrophy hardly occurs at all. There is no 
distinct peripheral reduction of septa nor stout and closely spaced carinae. 
Nevertheless simple forms die out already at the beginning of the 
Frasnian. Genera Macgeea and Thamnophyllum perish. The regressive 
reef-building species of Thamnophyllum  kunthi, recorded from 
Mokrzeszów, is an exception. The strongly differentiated Pachyphyllum 
occupies the reef facies of the shallow sea of the Kielce anticline, with 
water pure at some distance from the continent. But Pachyphyllum 
disappears in Poland too, together with deep sea transgression during the 
Famennian. 


PALEOGEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF THE FAMILY 
THAMNOPHYLLIDAE SOSHKINA 


In papers published in 1953 and 1956 the present writer has described 
Thamnophyllidae recorded from the Holy Cross Mts. only, namely from 
the Kielce region and from the Grzegorzowice-Skały section. This area 
is perfectly suitable for research work since the Devonian beds here 
display a mostly limestone facies, continuity of sedimentation is long- 
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lasting and the cora! fauna copious and strongly differentiated. Besides 
the here mentioned areas, Devonian corals have been collected also in the 
vicinity of Siewierz, near Dębnik, and in the Sudeten where Upper 
Devonian beds have long ago been ascertained at the locality of 
Mokrzeszów (Oberkunzendorf, Iberg' beds, of German authors). 


Mokrzeszów 


Cyathophyllum kunthi Dames was in 1868 described from this locality 
by W. Dames. An exhaustive description of this species, under the name 
of Fascicularia kunthi (Dames) was in 1873 given by W. N. Dybowski. The 
specific and generic appurtenance of this form was manifoldly interpreted. 
A. Schouppć (1949) gave a detailed account of its history regarding it 
then as synonymous with Macgeea (Thamnophyllum) caespitosum 
(Goldfuss) var. minus (Roemer). H. Fliigel (1956), on the other hand, made 
it an independent species and described it under the name of Macgeea 
(Thamnophyllum) kunthi (Dames). 


Having at her disposal a rich collection of corals from Mokrzeszów, 
especially samples of Thamnophyllum kunthi, of which -17 microscopie 
sections have been cut, the writer wishes to make some comments on 
this problem. 

The Mokrzeszów specimens belonging to species kunthi Dames are 
undoubtedly referable to genus Thamnophyllum, since they are 
provided with horse-shoe dissepiments and symmetrical trabecular fans 
resting thereon. In some corallites the horse-shoe dissepiments are 
thick-walled and regularly oval. If the epitheca is preserved a row of 
horizontal dissepiments appears along with those of the horse-shoe type 
(as shown by Dybowski, 1873, p. 13, fig. 3). Such specimens are rare 
since the epitheca falls off in most cases and the horse-shoe dissepiments 
are then a marginal structural element. There is another eventuality: 
the horse-shoe dissepiments are thin-walled (fig. 1) and dissepiments, 
if preserved, are convex towards the top and oceur without distinet 
separation from the horse-shoe dissepiments. The decisive structural 
element here are the symmetrical trabecular fans always resting on the 
horse-shoe dissepiments. It is in this detail that individuals of species 
kunthi Dames differ from <convergent representatives of genus 
Peneckiella. After Soshkina (1951) the latter are with trabeculae disposed 
in a parallel pattern, characteristic for the majority of Tetracorals. The 
following are noteworthy morphological details: Thamnophyllum kunthi 
is sometimes provided with syringoporoidal processes and increases by 


peripheral and not parricidal budding, whence the irregular structure in 
transverse sections. 
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T. kunthi is accompanied by numerous simple forms of Tabulophyllum 
priscum Miinster. This is the only element in common with the coral 
Upper Frasnian assemblages from the Holy Cross Mts., but massive 
colonies of Phillipsastraea and Pachyphyllum are altogether lacking. 


Special local conditions probably prevailed in the Mokrzeszów bay 
favouring the occurrence of T. kunthi which has not, thus far, been 
recorded from the Holy Cross Mts. 


Another representative of Thamnophyllidae, viz. Macgeea berdensis 
has been collected by the writer from the Sudeten area. A pebble of grey 
marly limestone, probably derived from Lower or Middle Frasnian 
deposits, thus far not recorded in situ from the Sudeten area, was found 
in Devonian or Culm conglomerates in Witoszów near Świebodzice. This 


„pebble has yielded Macgeea berdensis Soshkina showing a structural 


characteristic of this species *. 


Siewierz — Góra Dziewki 


Colonies of Hexagonaria laca Giirich were collected and described 
by G. Giirich (1896) from Givetian beds in coral reef limestones of this 
locality, made up mostly of banks with Amphipora and Stromatopo- 
roids. This species is occasionally reef building, other Tetracorals are 
rare here5. No specimens of Thamnophyllidae have thus far been 
recorded by the writer within the Devonian beds of Siewierz. 


Dębnik 


Within limestones of the Givetian, banks with amphipors and 
stromatoporoids occur here containing few simple corallites of 
Amplexus, but representatives of the Thamnophyllidae have not been 
here encountered. 


The Upper Frasnian Dębnik beds, however, yield a fauna of corals 
from the family Thamnophyllidae abounding in species identical with 
those from the Kielce region. At the locality of Zarówczany Dół, 
specimens have been collected whose morphology agrees with that 
displayed by representatives of the same species from the Holy Cross 
Mts. The specific coefficient is very close in both. The presence of 
following forms has been here recorded by the writer: 


4 AJI corals quoted in the present paper have been described by the present 
author in 1953 and 1956. 

5 Data on the Devonian of Siewierz have been kindly supplied to the writer by 
wIr. St. Sliwiński for which her sincere thanks are due to him. 
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Pachyphyllum macrommatum (F. A. Roemer). — One large colony. 
Measurements were taken of 23 calices in order to establish the n/t 
correlation. The Ms value for macrommatum from Dębnik is 7.87, for the 
same form from the Holy Cross Mts. it is 7.70. These values are very 
near. Account must be taken of the measurements having been taken 
within one colony only where proportions of practically all calices 
closely approach; 

Pachyphyllum friedbergi Różkowska. — Correlation coefficient of 
species calculated on measurements of six calices is rather high as 
compared with that of specimens from the Holy Cross Mts., to say: the 
Ms value for friedbergi from Dębnik is 15.6, for the same form from 
Kielce it is 15.0. Juvenile corallites predominate in this colony, their 
correlations are with higher values. When the Mn/Mt relation of small 
diameters (1.1 to 1.6 mm) is taken into account, Ms value of friedbergi 
from the Holy Cross Mts. is nearer (15.9) to that of the Dębnik species; 

Pachyphyllum ibergense (F. A. Roemer) — preserved as two small 
fragments of an astreoidal colony. Their morphology and the n/t relation 
fully agree with the Kielce specimens; 

Pachyphyllum roemeri (Vern. $z H.). — Minute fragments of a colony 
preserved in concretionary limestone. Correlation coefficient of species 
calculated on relation within several calices is Ms = 11.4, thus being 
near to that of the Kielce forms (Ms = 11.7). 


Macgeea aff. supradevonica (Penecke). — One damaged specimen 
with diameter of 3 cm and 80 major - minor septa. It is larger than the 
only one specimen thus far recorded from Wietrznia (near Kielce). 
Differences of growth may be explained by its geologically younger age, 
since the Wietrznia specimen has been recorded from the Middle 
Frasnian, that from Dębnik being from the Upper Frasnian, as is 
indicated by the presence of Phillipsastraea goldfussi E. % H..; 

Macgeea multizonata Reed. — Four fragments have been found with 
parricidal budding discernible on one of them; 


Pexsiphyllum ultimum Walther. — One specimen only in a longitudinal 


section. Pexiphyllum ultimum is abundant in Middle Frasnian deposits 
of Wietrznia, but it also passes into the Upper Frasnian; 


Thamnophyllum kunthi (Dames) — After polishing a specimen set 
in a concretionary limestone, with diameter of 4 mm, 28 major +- minor 
septa were noted, the longest reaching to the axis. 

A revision of the Thamnophyllidae family, in respect to localities 
mentioned above, indicated that they developed in various facies and 
basins without changing their fundamental family features (Soshkina, 
1951), but nevertheless producing numerous species. Their presence has 
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been ascertained in Poland within Middle Devonian deposits of 
Grzegorzowice, Skały and Śniadka *. They are absent, however, from 
vicinity of banks with Amphipora in Sitkówka, Dębnik, Siewierz and 
Chęciny. The predominant form here is Disphyllum. Other ecological 
niches favouring Disphyllum but unsuitable for Thamnophyllidae must 
have prevailed then within the quoted areas. 

Pachyphyllum was predominant within Upper Frasnian deposits of 
the Holy Cross Mts. and in the Kraków region. No representatives of the 
Thamnophyllidae with massive colonies have, however, been found by 
the writer at Mokrzeszów which is not far distant. A different, isolated 
environment is thus represented in that locality. 

Identical coral assemblages occur within Upper Devonian deposits of 
Kielce and Dębnik. Hence the deduction that the same ecological 
conditions prevailed within basins of these two regions. The correlation 
coefficient of species is mostly somewhat lower in forms recorded from 
the Kielce region. This may be probably interpreted by a slight 
stratigraphical difference of these two Upper Frasnian assemblages. 

Thamnophyllidae, as stated by the writer in 1953, are known 
throughout the globe. Some species have a wide geographical range, 
while others are regarded as local forms, but after better inquiries, some 
of the latter may also prove to be more widespread. 


FINAL CONCLUSIONS 


I. Biometrical analyses done on material belonging to the 
Thamnophyllidae have resulted in the following inferences: 

a) the objectiveness of species and genera, previously established 
on morphological criteria, has been confirmed; 

b) intraspecific and  intra-subspecific relationships have been 
elucidated; 

c) the role played by such phyletic phenomena as regression and 
rejuvenescence has been stressed; 

d) speciation is shown to have been a gradual process, while species 
are historical entities; 

e) correlation coefficient of species is stated to be subjected to 
gradual and directional evolution whence it may also be a stratigraphical 
index; : 

f) correlation coefficient of species can be a diagnostic feature for 
synchronical forms; 


6 (Mrs. M. Pajchel and Miss W. Gogolczyk have kindly presented this writer 
with a collection of Tetracorals containing a Givetian specimen of Thamnophyllum 
eaespitosum. 
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g) variation of coefficients indicates certain evolutionary trends 
characteristic of congeneric species; 

h) evolutionary tendencies are linked by the phenomenon of 
allometry, which changes during ontogeny as well as phylogeny. Negative 
or positive allometry is displayed by various skeletal elements in different 
genera. 

II. The study of early ontogenetic stages of species inter-related 
during historical development indicates that: 

a) there may exist species of a given genus, whose ontogeny was 
stabilized, while new species were evolving from it by deviation; 

b) species of some genus gradually shorten their ontogeny, 
accelerating the evolution of a certain feature; 

c) variability of ontogeny after a certain time passes into stability. 

III. Ontogenic studies of different genera indicate that: 

a) new genera appear as rejuvenated minute forms, new structural 
features being displayed from the earliest stages of ontogeny 
(tachygenesis); 

b) during the differentiation of genera an important part is played by 
the phenomenon of caenogenesis. 

IV. A comparison of morphological features has shown that: 

a) there is a distinct relation between corallite morphology and the 
lithological character of sediment; 

b) time and environment are chief factors in the formation of species; 

c) in a rapidly shifting environment there is a succession of 
dissembling species; these are probably allopatric species; 

d) repeated complexes of specific morphological features indicate 
random mutation and eliminating selection; 

e) phenomenon of iteration may take place under re-occurring similar 
conditions of environment; 

f) extinction of phyletic lineages is connected with strong 
environmental changes to which forms of limited plasticity could not 
adapt. 

V. A comparison of paleogeographic environments shows that the 
Thamnophyllidae are known throughout the globe, but particular species 
have a limited geographical range owing either to their distinet facial 
requirements, or to the existence of isolated marine basins into which 
they were not always able to penetrate. 

Paleozoological Institute 
of the Polish Academy of Sciences 


Poznań Branch 
Poznań, March 1957 
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ROZWAŻANIA OGÓLNE DOTYCZĄCE RODZINY THAMNOPHYLLIDAE 
SOSHKINA W ŚRODKOWYM I GÓRNYM DEWONIE POLSKI 


CzZĘŚCEIER 


Streszczenie 


Praca niniejsza jest uzupełnieniem badań, których rezultaty ogłosiłam w latach: 
1953 i 1956. Podano wówczas opisy cech jakościowych gatunków rodziny Thamno- 
phyllidae. Badania nad tą grupą Tetracoralla trwały 10 lat; w toku pracy wyłoniły 
się różne ciekawe problemy, które przedstawiam obecnie. Nie są one jeszcze wyczer- 
pujące, lecz będą może pomocne innym pracownikom w tej dziedzinie. 


W poprzednich pracach umieściłam wszystkie korality, mające dissepimenta: 
w kształcie podkówek i na nich oparte wachlarze trabekularne, w podrodzinie Pa- 
chyphyllinae Stumm (rodzina Dysphyllidae Hill). Obecnie, podobnie jak Soshkina 
(1941) i Schouppć (1956), wyodrębniłam je w samodzielną rodzinę Thamnophyllidae: 
Soshkina. Podział systematyczny tej rodziny podałam w zestawieniu (str. 88). 


Korale są bardzo plastyczne, co wyraża się w wielkiej zmienności osobniczej i ga- | 
tunkowej. Poza pracami Richtera (1916) i Voynovskiego-Krigera (1956), zmienność: 
cech ilościowych nie doczekała się jeszcze szerszego opracowania. W niniejszej pracy | 
przeprowadziłam analizę biometryczną cech ilościowych, łatwo dostępnych do po- 


* Część I, pt. Pachyphyllinae ze środkowego dewonu Gór Świętokrzyskich, uka- | 
zała się w „Acta Palaeont. Pol.*, vol. 1/4, 1956. | 
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miarów, a mianowicie średnicy kielicha i liczby septów. Najpierw obliczyłam dla 
różnych stadiów ontogenetycznych zmiany korelacji n/d, tj. stosunku między liczbą 
septów a średnicą kielicha. Porównałam dane biometryczne dolno-frańskiego ga- 
tunku Th. kozłowskii Różk. z Sitkówki i okazami tegoż gatunku z Wietrzni (tab. 1—4 
i fig. 2), Współczynnik gatunkowy (Ms) dla osobników z dwóch różnych środowisk 
jest prawie równy. Mała różnica świadczy o nieco młodszym wieku geologicznym 
okazów z Wietrzni. 

Opracowanie statystyczne wszystkich gatunków Thamnophyllum (tab. 5 i fig. 3) 
dało następujące ważne wyniki. 

Wraz z wiekiem geologicznym warstw zmniejsza się współczynnik gatunkowy, 
lecz jest on stały dla tego samego gatunku, pochodzącego z równowiekowych warstw. 
Dla gatunków środkowo-żyweckich |jest on mieco wyższy niż 3, dla frańskich zaś nie- 
co wyższy niż 2; służyć więc może prawdopodobnie jako wskaźnik wieku geolo- 


gicznego. 


Obiektywność gatunków została potwierdzona przez jednowierzchołkowe krzywe 
zmienności (fig. 4 i 5). Gatunki Thamnophyllum mają jednolitą, ustabilizowaną onto- 
genezę i wykazują dość dużą, lecz niezbyt urozmaiconą zmienność struktury. Na pod- 
stawie obserwacji ontogenezy, morfologii oraz tendencji rozwojowej gatunków stwier- 
dziłam zasadnicze różnice taksonomiczne między rodzajami Thamnophylium i Macgeea 
(tab. 7). Wskazują one wyraźnie ma samodzielność obu rodzajów. Połączenie Thamno- 
phyllum i Macgeea w jeden rodzaj Macgeea, jak to czyni Schouppć, nie jest wobec 
tego uzasadnione. , 

Takie same badania przeprowadziłam dla gatunków rodzaju  Macgeea (tab. 8 
i fig, 11), Współczynnik gatunkowy (Ms) powiększa się u form geologicznie coraz 
młodszych. Wypływa stąd wniosek, że w korelacji n/d w odniesieniu do liczby sep- 
tów panuje allometria dodatnia. U Thamnophyllum, odwrotnie, panuje allometria 
ujemna. U Macgeea liczba septów wzrasta progresywnie podczas żywetu i franu, mi- 
mo że na początku franu występuje regresja. W ten sposób obserwuje się dwuetapo- 
wość w filogenezie tego rodzaju; u Thamnophyllum natomiast rozwój posuwa się 
ortogenetycznie naprzód, bez zahamowania. 

Mając do dyspozycji liczne i dobrze zachowane okazy z rodzaju Macgeea można 
było przeprowadzić obserwacje w odniesieniu do ontogenezy. Wyniki są następujące. 
długość septum głównego zwiększa się progresywnie podczas żywetu i franu. Formy 
żyweckie wykazują pod tym względem podczas ontogenezy pewne wahania. We fra- 
nie septum główne stabilizuje się jako septum dominujące (fig. 14-20). 


Rodzaje Thamnophyllum i Macgeea są gatunkowo urozmaicone i długotrwałe, dla- 
iego badania biometryczne można było przeprowadzić kolejno u gatunków nhistorycz- 
nie coraz młodszych. Rodzaj Pexiphyllum jest krótkotrwały i jeden tylko gatunek 
mógł dostarczyć okazów do analizy statystycznej. Jego współczynnik gatunkowy (Ms) 
jest względnie duży, zbliżony do wartości u Macgeea bathycalyc amabilis, co świad- 
czy, być może, o regresji i pochodzeniu jego od rodzaju Macgeea (fig. 23 i 24). 
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Zbadana została również zmienność cech ilościowych u przedstawicieli rodzaju 
Pachyphyllum. W 1953 r. zaliczyłam Thamnophyllinae o koloniach masywnych do 
dwóch rodzajów: Pachyphyllum i Pseudoacervularia Schliter. Badania biometryczne 
wykazały jednak, że gatunki te należą do jednego rodzaju Pachyphyllum, wśród któ- 


rego wyróżnić można 4 grupy gatunków (fig. 25 i 26). 


Wśród dalszych, rozpatrzonych w niniejszej pracy zagadnień, wymienić należy 
problem specjacji. Uwydatnia się on najwyraźniej u gatunków rodzajów Thamno- 
phyllum i Macgeea, ponieważ pojawiają się one w litologicznie różnych warstwach, 
leżących bezpośrednio jedne nad drugimi. U Thamnophyllum cechy ilościowe rozwi- 
jają się stopniowo i ortoselekcyjnie, są wobec tego funkcją czasu i selekcji. Cechy 
jakościowe zmieniają się bezkierunkowo, gdyż pojawiają się wraz ze zmianą środo- 
wiska, wykazują więc wyraźną adaptację. Zróżnicowanie gatunkowe jest dość duże. 
sdyż w środkowym żywecie dno morza ulegało ruchom pozytywnym i negatywnym; 
w związku z tym zmieniały się facje i osady, a równocześnie imigrowały gatunki przy- 
stosowane do danego środowiska. Gatunki Thamnophyllum rozwijają się stopniowo, 
czynnikami zaś specjacji są tu czas i środowisko wraz z selekcją i izolacją. 


Podobne wyniki uzyskałam w odniesieniu do rodzaju Macgeea. Tutaj jednak wy- 
stępuje, obok kierunkowej zmienności cech ilościowych, również stopniowa zmien- 
ność niektórych cech jakościowych. Taka płynność ewolucyjna utrudnia wyodrębnie- 
nie gatunków, zwłaszcza w żywecie. We franie cechy jakościowe są ustabilizowane 
i na podstawie pokroju koralitów i ich wewnętrznej morfologii gatunki można 
łatwiej odgraniczyć. 5 


Rozważania nad filogenezą rodziny Thamnophyllidae dały następujące wyniki. 


Niektóre rodzaje, jak Pachyphyllum i Protomacgeea, są typami kryptogenicznymi. 
U innych rodzajów nowe cechy jakościowe pojawiają się od najwcześniejszej ontoge- 
nezy i przyśpieszają jej przebieg (Pexiphyllum). Powstanie niektórych rodzajów łączy 
się ze zjawiskiem cenogenezy (Pachyphylum i Synaptophyllum). Pachyphyllum od- 
dziela sią dwukrotnie od konserwatywnego pnia Thamnophyllum: raz w środkowym 
żywecie, drugi raz we franie górnym (ewolucja iteratywna?). 


W obrębie podrodzin Thamnophyllinae i Macgeeinae tendencje rozwojowe są róż- 
ne, a mianowicie: Thamnophyllinae rozbudowują kolonie krzaczaste w masywne, 
wchodzą w fację rafową i w końcu biorą czynny udział w budowie raf; Macgeeinae 
natomiast rozbudowują aparat septalny, kolonii nie tworzą (poza kilku słabo rozgałę- 
zionymi formami) i nie występują w facji rafowej jako czynnik 'twórczy. 


W historycznym przeglądzie (tab. 10) tej rodziny stwierdza się, że okresem naj- 
bardziej intensywnego jej rozwoju był środkowy żywet; występują wtedy już wszyst- 
kie 3 typy budowy: osobniczy, krzaczasty i kolonii masywnej. W czasie od środkowego 
eiflu do śr. franu dominują formy osobnicze i knzaczaste, które w górnym franie ustę- 
pują, a nisze płytkiego morza górno-frańskiego zajmowane są przez formy o kolo- 
niach masywnych. W Polsce Thamnophyllidae nie przechodzą do famenu, wygasając 
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z końcem górnego franu. Po okresach silnego zróżnicowania nie miały już one zdol- 
ności przystosowania się do głębokich zmian, występujących w morzu fameńskim. 

Zbadano również Thamnophyllidae z innych obszarów dewonu Polski. Stwierdzo- 
no przy tym, że fauna Mokrzeszowa (Sudety) ma w sórnym franie odmienny skład 
zespołowy, co wytłumaczyć można przystosowaniem się do innej facji, panującej 
w odciętej zatoce. Fauna Gór Świętokrzyskich i Dębnika natomiast we franie gór- 
nym jest identyczna, musiały więc tutaj istnieć podobne warunki facjalne. 

Z obserwacji paleogeografii wynika, że Thamnophyllidae występują prawie na 
całym świecie, mają jednak swoiste wymagania ekologiczne. Nie występują bowiem 
w każdej facji płytkomorskiej dewonu Polski, gdzie natrafiamy na Tetracoralla. 
Thamnophyllidae w dewonie Polski znane są dotychczas tylko z obszaru kieleckiego, 
profilu Grzegorzowice-Skały, ze Śniadki, Dębnika i z Sudetów. 


OBJAŚNIENIA DO ILUSTRACJI 


Fig. 1 (p. 84) 
Thamnophyllum kunthi (Dames), topotyp. Mokrzeszów, górny fran. Przekrój 
podłużny: A okazu z gęstymi, kompoletnymi tabulami, B okazu o rzadkich, niekom- 
pletnych tabulach. 


Fig. 2 (p. 89) 
Thamnophyllum kozłowskit Różk. Linie korelacji n/d (stosunek liczby septów 
I rzędu do średnicy kielichów, w mm). Linia ciągła — dla okazów z dolnego franu 
Sitkówki; poszczególne warianty oznaczone kółkiem. Linia przerywana — dla oka- 


zów z Wietrzni; poszczególne warianty oznaczone kropkami. Odnośne dane pomia- 
rowe — na tab. 3 i 4. 


Fig. 38 (p. 90) 
Linie korelacji n/d u gatunków rodzaju Thamnophyllum ze środkowego i gór- 
nego dewonu Polski. Na osi rzędnych umieszczono liczby septów I rzędu, na osi 
odciętych — średnice kielichów, w mm. Odnośne dane pomiarowe — na tab. 5. 


(Fig. 4 (p. 96) 

Krzywe zmienności korelacji n/d dla kilku gatunków rodzaju Thamnophyllum. 
Na osi rzędnych — liczba koralitów, w '//o; na osi odciętych — korelacje n/d, 
w mm. 

Fig. 5 (p. 97) 

Krzywe zmienności dla Thamnophyllum skalense Różk. ze środkowego żywetu 
Skał i dla form regresywnych Th. trigemme pajchelae i Th. kunthi z górnego 
franu Mokrzeszowa. 


Fig. 6 (p. 98) 


Linie korelacji a/d (stosunek oddalenia septów I rzędu do średnicy kielichów) 
u kilku gatunków rodzaju Thamnophyllum. Na osi rzędnych podane odległości 
niędzyseptalne, na osi odciętych — średnice kielichów, w mm. 


Fis.A0 KD. 199) » 


Thamnophyllum skalense Różk. Skały, środkowy żywet. Wczesna ontogeneza 
tadium „talonu*; 1 septum główne, X 10 (wg Różkowskiej, 1956, fig. 29). 
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Fig. 8 (p. 100) 
Thamnophyllum caespitosum (Goldtf.). Skały, środkowy żywet. Między pączkami 
lateralnymi tkanka dissepimentalna „cenogenetyczna”, X 4 (wg Różkowskiej, 1956, 
fig. 30). 


Fig. 9 (p. 100) 


Thamnophyllum kozłowskii Różk. Sitkówka, dolny fran. Kolonia krzaczasta 
z kilkakrotnie powtarzającym się pączkowaniem parycydalnym, X 0,6. 


Fig. 10 (p. 100) 


Thamnophyllum kunthi (Dames). Mokrzeszów, górny fran. Przekrój poprzecz- 
ny topotypu. 


Fig. 11 (p. 103) 


Linie korelacji n/d dla gatunków rodzaju Macgeea ze środkowego i górńego 
dewonu Polski. 


Fig. 12 (p. 107) 


Krzywe zmienności dla kilku gatunków i podgatunków rodzaju Macgeea ze 
środkowego i górnego dewonu Polski. Na osi rzędnych — liczba osobników, w *"/et/o; 
na osi odciętych — korelacje n/d, w mm. 


Fig. 13 (p. 109) 


Protomacgeea dobruchnensis Różk. Grzegorzowice, środkowy eifel. Trzy stadia 
ontogenezy: A neaniczne, X 40, B późnoneaniczne, X 23; C efebiczne, X 7,5, 
1 septum przeciwległe, 2 stereoma, 3 zredukowane septum główne (ws Różkow- 
skiej, 1956, fig. 6 B-C i 7). 


Fig. 14 (p. 110) 

Macgeea bathycalyx kasimiri Różk. Skały, środkowy żywet. Trzy stadia ontoge- 
nezy: A wczesnoneaniczne, z trójkątną fossulą; B późnoneaniczne, z rynienkowatą 
fossulą; C efebiczne, fossula otwarta, septum główne (1) długie; D efebiczne, fossula 
trójkątna, septum słówne krótkie. 


Fig. 155(D. IŻ) 
Macgeea bathycalya josephi Różk. Skały, środkowy żywet. Trzy stadia ontogenezy: 
A wczesnoneaniczne, z fossulą trójkątną i krótkim septum głównym (1); B późno- 
neaniczne, z fossulą otwartą, rynienkowatą; C efebiczne, z fossulą otwartą. 


Fig. 16 (p. 113) 
Macgeea bathycalyx amabilis Różk. Skały, środkowy żywet. Trzy stadia ontogene- 
zy: A neaniczne, z fossulą trójkątną; B późnoneaniczne, z fossulą otwartą i długim 
septum głównym (1); C efebiczne, septum główne skrócone. 


. Fig. 17 (p. 114) 
Macgeea bathycalyx amabilis Różk. Skały, środkowy żywet, forma geologicznie 
młodsza. Dwa stadia ontogenezy: A neaniczne, septum główne (1) bardzo długie; B 


późno-neaniczne, septum główne nadal długie. 
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Fig. 18 (p. 114) 
Macgeea berdensis Soshkina. Wietrznia, dolny fran. Stadium neaniczne; 1 septum 
główne. 


Fig. 19 (p. 115) 


Macgeea czarnockii Różk. Wietrznia, środkowy fran. Trzy stadia ontogenezy: 
A nepioniczne, fossula otwarta, septum główne (1) długie; B neaniczne, fossula 
otwarta, septum główne długie; C efebiczne. 


Fig. 20 (p. 116) 


Macgeea multizonata (Reed). Wietrznia, środkowy fran. Dwa stadia ontogenezy: 
A neaniczne, septum główne (1) tej samej długości co septum sąsiednie; B efebiczne, 
septum główne bardzo długie. 


Fig. 21 (p. 118) 


Macgeea bathycalyx kasimiri Różk. Skały, środkowy żywet. Fotografia koralita; 
na dystalnych brzegach septów, nie zasłoniętych epiteką, wydatne listewki; X 6. 


Fig. 22 (p. 120) 
Peziphyllum ultimum Walther. Wietrznia, środkowy fran. Dwa stadia ontogenezy* 
A nepioniczne, septa połączone w kolumellę, X 33; B neaniczne, z fossulą otwartą 
i długim septum głównym, kolumella nadal istnieje, X 20; 1 septum główne, 2 septum 
przeciwległe, 3 pseudokolumella, 4 pseudoteka, 5 epiteka, 6 pierwsza para septów 
bocznych, 7 talon, 8 epiteka talonu (wg Różkowskiej, 1953, fig. 17. 19). 


Fig. 23 (p. 121) 


Linie korelacji n/d dla Pexiphyllum ultimum i Macgeea bathycalyx amabilis. Na 
osi rzędnych — liczba septów I rzędu, na osi odciętych — średnice kielichów, w mm. 


Fig. 24 (p. 121) 


Linie korelacji a/d dla Pexiphyllum ultimum. Na osi rzędnych — odległości mię- 
dzyseptalne, na osi odciętych — średnice kielichów, w mm. 


Fig. 25 (p. 128) 
Linie korelacji n/t dla gatunków kręgu Pachyphyllum lacunosum  Giirich 
i P. ibergense (F. A. Roemer) z górnego franu obszaru kieleckiego. Na osi rzędnych —- 
septa I i II rzędu, na osi odciętych — średnica tabularium (ż), w mm. 
Fig. 26 (p. 124) 
Schematyczny wykres linii korelacji n/t dla trzech kręgów gatunków: Pachy- 
phyllum lacunosum, P. tbergense, P. ananas. 
Fig. 20 (p. 131) 
Występowanie rodzajów Thamnophyllidae w poszczególnych okresach dewonu 


Gór Świętokrzyskich, z uwzględnieniem liczebności względnej ich gatunków. 
(Na rysunku, u góry, zamiast: Thamnophyllum Różk., winno być: Thamnophylli- 


nae Różk.). 
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MAPHA PYJXKOBCKA 


OBIĄME PACCYRŁNEHMA KACAPIIHECA CEMEMHCTBA THAMNOPHYLLI- 
DAE SOSHKINA B CPEINHEM H BEPXHEM J|EBOHE IIOJIPINM 


Uacrb II* . 


PezroMe 


CraTba ABJIAeTCA AOMOJIHEHHEM HCCJIETOBAHMA, OIYÓJMAKOBAHHBIX B 1958 « 1956 no- 
IaX, M KACaeTCA HEROTODBIX mpoójeM cemeńcTrBa Thamnophyllidae. B uperbIiy Ux 
CTATEAX ABTOP NPUUKCJAJTA KODPAJLIBI, XAPAKTEPH3YIONIKECA IOJJKOBAMA H CHMMETDH- 
4eCKAMM TpaóekyJjidpHblMA BEAPAMA, K IloqceMEŃCTBy Pachyphyllinae A ceMehńcTrBy 
Disphyllidae, 'Terepb aBrop rmpusHaja 2ry npylmy CcaMOCTOATEJBHOŃ MH BbILNEJIMJIA 
B ceMeficTrBo Thamnophyllidae — moqoÓHO TOMY, Kak 370 cqejlamu E. JI. CorkMta 
(1941) m A, Ilymne (Schouppe, 1956), 

B mpeqerax OTĄEJIBHBIX Momyuianai U BHUĄIOB Óblia HUBydCHA ABMEHUMBOCTE KOJIA- 
UECTBOHHBIX H IKAHeCTBEHABIX MPA3HAKOS. BBUI UPOMSBERCH ÓWOMETPMYECKMA AHAJTH3 
kopperanuu n/d, T.e. COOTHOLIEKAE (KOJMMUECTBA CEHT K HTHaMETpy HaleukH. B npe- 
NReJax poqroB ÓbuIU CpaBHeHbI KpUBblIe KOppeJlaAnM n/d u BAĄNOBbIE KOSCPPANAEHTPT 
Ms. YCTaKOEJIEHO IPUTOM, 4TO Y BHTROB pora Thamnophyllum xosbpannenr Ms 
yMeHbuIaeTCAd IMPONPECCHBHO C DEOJODHUSCKAM BO3PACTOM, TAK KAK aJLrOMETPpHUeCcRHK 
POCT O OMHONIEHMIO K CENTAM OTPHNATEJBHBII. V BHNOB poqa Macgeea — HanpoTHB — 
BHNOBBIIi KosppmnieATr Ms Bogjpacnaer y Ó0Iee MOJIOĄbIX NeOJIonA4eGkHX (bhOpM, XOT4 
B HauaJie (PpARCRODO Apyca IHIpPOABJIAET EEKOTOPYK pPENPECCHIO. OBOJIONKOHHAA TEJI- 
ĄeHNMHA BTOrO pola MPOABJIAETCA IB TIOCTEJIEHHOM YBEJIZYEHMA KOJMUECTBA CENT; TaKAM 
O6pa30M, IO ONHOLIEHHIO IK CENTAM, DOCIOĄCTBYET 3Ą4ECh IOJIOFUTEJIBHAA AJJIOMETPHA. 

KMCCJIEROBAHHA OHTONEHEBHCA rpeRCTaBHTeJeH Macgeea nmoKa3bIBAIOT MOCTENEHHOE 
VMIAHEHME IJIaBHOli CENTBI, ROTĄPOE — IMOMHAMO KOJISÓAHUA B OHTODEHE3HCE — IMpo- 
NMOJMKACTCA B TedeHMe IKHBETCKOPO Apyca. Bo ppaHckoM apyce sra uepra craóuIU- 
3MpyeTrcad, M yHte ||OMHHHpyeT rIasHad cenTa, 

BHoMeTrpHdeckie MCCJIEĄOBAHKA |B Mpełqrerax mpeącTaBurejrei MaccHBHbBIX KOJIOHMHA 
ZNOKABAJIA, ATO BCE ONMKACAHHbIE TO CHX IOP ABTOPOM EMĄBI CJIETYET BKJIFOUMTAK B POĄ 
Pachyphyllum, KOTOpBIi COJREPKHT 4ETbIPE DPYNNMIBI BHĄOB. 

O6paBoBaHHro BHNA CIOCOÓCTBYIOT BA (QakTOpa: BpeMA m cpeła. BpemMa qelaeT 
BOBMOBKKOJ  NponpeccHBHyło M3MeHUHBOCTb KOJAYECTBEHHBIX M |HEKOTOPBIX KAYECT- 
BEHABIX IpPMH3HAKOB. Cpeqa We CIHOCOÓCTEJET M3MEHEHHFIO KAWECTBEHHBIX IPH3IHAKOB, 
TAK RAK BAĄBI NPACIOCOÓJAIOTCA K MUBMEHEHHOH palma. B 6accefiHax NeBOHCKOTO 
MOPA B3AUMOĄCHCTBOBAJA, KAK OÓBIHHO, CEJIEKIAA H UBOJIANHA. 

OpaBrenade crajqui OHTODeHe3a y OTĄEJBHBIX |pPOĄOB IOKABAJO, UTO CyLNeCTBYIOT 
DOĄBI O HEHBBECTHOM "POHCXZOKTEHNK, T.e. KpPAINMNODEHMYECKHE (Protomacgeea m Pa- 
chyphylium), npyrme xe (Pexiphyllum) MpoaBJIAIoT ABHYIO aKHEJIEPANAI. CyrieCT- 


HacTb I, oBarJIaBJrenHaa: Pachyphyllinae M3 cpeqneno qeBOHa .CBeHTOK prHMCKHAX 
Pop, zjada B „Acta Palaeont. Pol.” m. I, Ne 4, 1956. 
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BYFOT TAKIE |DOJĄBI, y KOMDOPBIX MOHO BAMETHTb ABJIeEHE HeHOreHe3a (Pachyphyllum 
u Synaptophyllum), 

OBOJIOLMOHHAA TEHNeHNHA B mpeqeax rojqceMeńcrBa Thamnophyllinae mpoaBJId- 
ETCA B YBEJIMYEHMUA KOJOHHŃ M OBJIAJGHMA HMMM pudboBoń banan, a B moqcemejicree 
Macgeeinae — B pekOHCTPYKIĘMM CENTAIBHOrO arMapaTra. Ilocjjiequne He oópazytor 
MaCCHBHPBIX KOJTOHHŃ HK HE IMPOHAKAIOT B PAPOBbIE KOMNIIEKCHI. 

XIpoOHOJIONAUECHHE |TAHHbIe MOKA3BIBAFOT, YTO IB CEPEJĄHNE GRABETCKOLO APYCA MMEJTNI 
MecTo HaHóoee MHTEHCHBHbIE MOPPOJOTMYECKHE M3MEHEHHA KOHCTPYKINMM CREJTETA. 
B ncropun cemeficrBa Thamnophyllidae MOKHO BBIIEJMTE NBA TAMA: OJĄUHOUHbIE 
4 |pa3BETBJIEHHbIe (HOPMBI DOCIIOTCTBYIOT OT BiidpeJia ro BepxHero cpparia, Torqa Kak 
(POPMBI, COBJHAIOINHE MACCHBHBIE |KOJIOHHK, IMpeOÓJrAKAIOT B BSpXHeM (hpaHe. B Ilonbnie 
Thamnophyllidae He Iepexoqdr B hamMeickni apyc, Mcye3ad C KOHIOM BEPXHETO 
cbpania. 

AIBTOP MCCJIEĄJOBaJla Takike Thamnophyllidae m3 xrpynax pakomoB reBoHa IIOJIbNA. 


OHa KOHCTaTHPOBAJIA IIPATOM, UTO BĘPXHE-HpaHckaA phayHa M3 MoxpikelioBa B Cy- 
qeTaXx MMeeT Aroń COCTAB, ROTOPBIA OÓbACHAETCA mMpucrnocoóJeHieM hayHbi K PANUA 
TOLNOJCTBYOIĄGH IB OMpe3aHHOM 3aJmMBe. BepxHe-chpaHckaa (bayHa CBeHTOKPHMCHHAX 
Top m Jlemónmka TOWYTeCTBEKHHbBI. OTCIOJ-A BAKJIEOUCHHE, 4TO Thamnophyllidae MMeJIKH 
CNELHKAJIBHBIE AKOJIOTAYCCKHE TPEÓOBAHKA. 
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ZOFIA KIELAN 


ON THE TRILOBITE FAMILY STAUROCEPHALIDAE 


Abstract. — The ventral cephalic sutures of the genus Staurocephalus Barrande, 
1846, are described and are shown to be eu-ptychopariid type, the rostral plate 
being extremely large. The origin of this structure in Staurocephalus is discussed. 
The similarities between Staurocephalus and Oedicybele Whittington, 1938, are 
pointed out and the two genera are takem to constitute a separate family — the 
Staurocephalidae. Staurocephalus clavifrons Angelin, Staurocephalus sp.a, Stauro- 
cephalus sp. b, Staurocephalus sp. c, and Oedicybele kingi Whittington are described. 


INTRODUCTION 


In connection with a study of the Upper Ordovician trilobites of the 
Holy Cross Mountains (Góry Świętokrzyskie) in Central Poland, the 
present writer had an opportunity to examine the ventral cephalic 
sutures of the genus Staurocephalus Barrande and the entire exoskeleton 
of the genus Oedicybele Whittington. As publication of the monographie 
treatment of the whole Upper Ordovician trilobite fauna mentioned above 
may take some time, it is thought desirable to publish separately the 
results bearing on the morphology and taxonomy of these genera. 


The species here described are chiefly from the Upper Ordovician beds 
(zone of Staurocephalus clavifrons), from the localities of Brzezinki and 
Wólka in the Holy Cross Mts. The data concerning the stratigraphy of 
these beds have been published separately (Kielan, 1956; comp. also 
Kielan, 1955). The Staurocephalus clavifrons beds in the Holy Cross Mts: 
consist of light-coloured mudstones and the state of preservation of the 
trilobites is mostly good, though many of the specimens are compressed. 
The trilobites are usually preserved as internal and external moulds, the 
latter showing as a rule details of the ornamentation, so that plastic or 
latex casts may be made from them in order to show the details of the 
external surface of the test. Some Scandinavian and British specimens of 
Staurocephalus and Oedicybele have been examined for comparison. 


The terminology of the different types of ventral cephalic sutures used 
in the present paper corresponds to that of Rasetti (1952) and Jaanusson 
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(1956). The condition where the anterior branches of the facial suture are 
fused and no median suture is developed, is called the levisellid type, 
that with a broad rostral plate the eu-ptychopariid, and that with a narrow 
rostral plate steno-ptychopariid. In the terminology of the lateral gla- 
bellar lobes and furrows the present writer follows Jaanusson (1956): the 
furrows and lobes are numbered from back to front, the lobes being 
lettered „IL (lobus), the furrows „S* (sulcus). 

Examination of much of the material here described has been carried 
out during the writer's stay at the Paleontological Institute of Uppsala 
University in 1956. Professor P. Thorslund has provided the author with 
the facilities for studying at this Institute. Dr V. Jaanusson (Uppsala 
University) has given the author continued assistance and made many 
helpful suggestions. 


During the writer's stay in Britain Dr J. T. Temple (London University) 
has offered very useful criticism. The accompanying photographs have 
been taken by Mr. Hjorth (Paleontological Institute in Uppsala), Mr. J. M. 
Brown (British Museum, Natural History in London) and Miss M. Czar- 
nocka (Paleontological Institute in Warsaw). The accompanying drawings 
have been made by Mr. E. Stahl (Paleont. Inst. in Uppsala) and Mr. A. Su- 
limski (Paleont. Inst. in Warsaw). To all these persons the writer wishes 
to express her gratitude. 

The writer is indebted to the authorities of the following Museums, 


which have provided her with opportunities for examining the specimens 
in their charge: 


Museum of the Geological Institute (Instytut Geologiczny) in Warsaw 
(IG), 


Museum of the Paleontological Institute of Lund University (LM), 
Museum of the Paleontological Institute of Uppsala University (UM), 


State Museum of Natural History (Naturhistoriska Riksmuseet) in 
Stockholm (RM), 


Museum of the Geological Survey (Sveriges Geologiska Underskóning) 
in Stockholm (SGU), 


Museum of the Paleontological Institute, University of Copenhagen 
(CM), 


British Museum (Natural History) in London (BM), 
Sedgwick Museum in Cambridge (SM), 

Geological Museum of the University of Oxford (OM), 
Paleontological Museum of Oslo University (PMO), 
National Museum (Narodni Museum) in Prague (NM). 
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ON THE SYSTEMATIC POSITION OF STAUROCEPHALUS AND OEDICYBELE 


The systematic position of Staurocephalus Barrande, 1846, has been 
discussed by several authors and it has been placed in either the 
Cheiruridae (Raymond, 1913, placed it in the subfamily Deiphoninae), or 
the Encrinuridae. The evidence for excluding Staurocephalus from the 
Cheiruridae has been discussed by Reed (1898), .King (1920), Warburg 
(1925), Opik (1937) and Prantl % Pribyl (1947). The latter authors (1947) 
have established for Staurocephalus a new subfamily, the Stauroce- 
phalinae, within the Encrinuridae. Hupć (1953) has put the Stauroce- 
phalinae back in the Cheiruridae, but without discussing the problem. 

It should be mentioned that King (1920) after studying the hypostoma 
of Staurocephalus stated (p. 534): „It is difficult to find any family with 
a similar type of hypostome; certain it is that it is far from the Cheirurid 
type, but it must also be admitted that very little resemblance can be 
seen Ibetween it and the normal encrinurid type, with its peculiar and 
striking central tongue-like anterior protrusion. A study of the hypostome 
of Staurocephalus therefore confirms the view that it should be removed 
from the Cheiruridae, but does not seem to indicate that it should be put 
into the Encrinuridae..:* 

The present writer agrees with Prantl and Plibyl in excluding 
Staurocephalus from the Cheiruridae, but at the same time supports the 
opinion of King, that it should also be excluded from the Encrinuridae. 
In addition to the evidence of the hypostoma given by King, the structure 
of the pygidium and of the rostral plate of Staurocephalus is taken here as 
a further support for excluding this genus from the Encrinuridae. 


The members of the Encrinuridae can be recognized among the other 
Cheiruracea chiefly by their pygidial structure, characterised by a great 
number of rhachial segments and comparatively fewer pleural segments. 
AI the characters of the cephalon and thorax of the Encrinuridae as 
defined by Schmidt (1881), Hupć (1953) and others can be recognized also 
in some representatives of the Cheiruridae and Pliomeridae and therefore 
cannot be claimed as par excellence encrinurid. The pygidium of 
Staurocephalus is quite different from that of the Encrinuridae: it is small, 
with only 3 or 4 rhachial rings and with 3 pleurae produced into spines. 

The rostral plate of encrinurids is usually very narrow, of steno- 
ptychopariid type (for example Encrinurus and Encrinuroides as figured 
by Schmidt, 1881, pl. 14, fig. 11-12, and Whittington, 1950, fig. 2 
"espectively). The largest rostral plate of encrinurids described so far is 
hat of Atractopyge xipheres Opik (comp. Opik, 1937, pl. 21, fig. 3) where 
ś£ is oblong (tr.) regular in shape and may be called eu-ptychopariid. In 
Staurocephalus the rostral plate (see p. 166 and fig. 1 and 3) is extremely 
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large and broad (long. and tr.) composed of two parts: anterior 
(topographically), bulbous and coarsely granulated, forming the direct 
continuation of the bulbous anterior glabellar lobe, and posterior, smaller, 
minutely granulated, sub-trapezoid in shape. This type of the rostral 
plate is quite different from any known so far in the Encrinuridae. 


Of the genus Oedicybele Whittington, 1938, only cranidia have so far 
been known so that its systematic position was very uncertain. An 
examination of some complete specimens of this genus from the Upper 
Ordovician of the Holy Cross Mts. and of Scania has thrown some new 
light on this question. The similarities between Staurocephalus and 
Oedicybele are striking (see fig. 2 and 5). In both of them glabella is 
divided into a narrow posterior portion with three pairs of lateral 
glabellar furrows, and an almost spherical anterior portion consisting of 
the swollen frontal glabellar lobe, although in Staurocephalus this lobe 
is greater and more convex than in Oedicybele. The thorax and pygidium 
are also very similar. There are 10 thoracic segments in Staurocephalus 
and 11 in Oedicybele, but the shape of thoracic pleurae produced into long 
spines — is closely comparable. The pygidia of the two genera are alsa 
similar: they are both small with 3 rhachial segments (3 to 4 in 
Staurocephalus) and 3 pleurae produced into spines directed backwards 
and ending along a straight transverse line. In both cases the outer 
surface of the exoskeleton is strongly granulated. Comparison of the 
ventral cephalic sutures is not possible as the ventral plate of Oedicybele 
is not known so far. 


It should be mentioned that Thorslund (1940) in describing the 
cranidium of the new genus Jemtella (regarded by the present author as 
a junior subjective synonym of Oedicybele), remarked (p. 161) on the 
similarities of the glabella to that of Staurocephalus. 


In view of similarities between Oedicybele and Staurocephalus the two 
genera must be classified together, but they cannot be referred to either 
the Cheiruridae or the Encrinuridae, and are here separated into an 
independent family, the Staurocephalidae. 


DESCRIPTIONS 
Family Staurocephalidae (Prantl 6 Pribyl, 1947) 


Diagnosis. — Facial suture proparian. Glabella divided into narrow, 
parallel-sided posterior portion with 3 pairs of lateral glabellar furrows, 
and a bulbous, spherical frontal lobe overhanging in front. (In Staurocepha- 
lus ventral cephalic sutures of eu-ptychopariid type, hypostoma consisting 
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of wings and triangular, raised central portion with two knobs). Thorax of 
10-11 segments with pleurae produced into long spines. Pygidium small, 
rhachis of 3-4 segments, pleurae with 3 segments, produced into spines. 
Entire body, especially cephalon, strongly granulated. 

Occurrence. — Middle Ordovician (zone of Nemagraptus gracilis) — 
Silurian (Lower Ludlow). Bohemia, Poland, Scandinavia, Great Britain, 
Kazakhstan, North America, Australia. 

Discussion. — The monotypie subfamily Staurocephalinae erected by 
Prantl and Pfibyl (1947) as a member of the Encrinuridae, is here regarded 
as a separate family. The family Staurocephalidae is to include the genera 
Staurocephalus Barrande, 1846 and Oedicybele Whittington, 1938; 
Jemtella Thorslund, 1940, being regarded as a junior subjective synonym 
of Oedicybele. 


Genus Staurocephalus Barrande, 1846 


Diagnosis. — Glabella with narrow, parallel-sided posterior portion and 
extremely bulbous, spherical frontal lobe, protruding over and concealing 
anterior margin of cephalon. S, and S» short and circular, S, extending 
across entire width (tr.) of glabella and forming sharp posterior boundary 
of frontal lobe. Free cheecks convex, genal spines present. Rostral plate 
large, long (sag.) divided into two parts: anterior (topographically), forming 
the direct continuation of frontal glabellar lobe and mposterior sub- 
trapezoidal. Hypostoma imperfectly known, consisting of flattish margin 
with wings and sharply rising blunt triangular raised central portion with 
two knobs behind centre. 

Occurrence. — Middle Ordovician (zone of Dicranograptus clingani) — 
Silurian (Lower Ludlow): Bohemia, Poland, Scandinavia, Great Britain, 
Kazakhstan, North America, Australia. | 

Discussion. — The type species of Staurocephalus is S. murchisoni 
Barrande, described by that author (1846 and 1852) from the Silurian 
(Wenlock) of Bohemia. Angelin (1878) has described Staurocephalus 
clavifrons from the Upper Ordovician (,„Staurocephalus shales*) of 
Vestergótland in Sweden. The latter species is redescribed in the present 
paper. In addition to S. murchisoni and S. clavtjrons several species 
identified as Staurocephalus have been described from the different parts 
of the world, but it appears that several of them do not in fact belong to 
the genus. 

Among the species recorded by Salter (1864 and 1865) as 

_Staurocephalus, S. unicus Salter has been referred by Schmidt (1881) and 
later by Reed (1906) to Sphaerocoryphe. Staurocephalus globiceps Portlock 
although confirmed by Reed (1906, p. 152) as belonging to Staurocephalus 
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has a differently shaped pygidium, and Begg (1940, p. 298) suggests that: 
„The affinities of this genus are with Sphaerocoryphe and not with 
Staurocephalus'. Staurocephalus murchisoni Barrande described by Salter 
from the Wenlock Limestone (1864, p. 1, pl. 5, fig. 1-4; 1865, p. 84, -pl. 7, 
fig. 13-18) is according to Begg (1940, p. 289) probably not conspecific with 
Barrande's species. Salter's original specimens examined by the present 
author, housed in the British Museum (Natural History) and in the 
Geological Museum, Oxford University, are well preserved (comp. pl. I 
and II). An examination by the present writer of Barrande's type 
specimens in the National Museum in Prague has led to the conclusion that 
British specimens are not conspecific with Czech specimens. British 
specimens differ from Czech in having coarser granulation and shorter 
(long.) cephalon. In Staurocephalus murchisoni the posterior part of the 
glabella (lateral view) is situated much lower than the anterior bulbous 
part, whereas in British specimens (see pl. I, fig. 1b, and pl. II, fig. 2 a) 
the posterior part is only slightly lower than the anterior one. Therefore, 
British Wenlock specimens of Staurocephalus, evidently belonging to 
a new species, are here provisionally called Staurocephalus cf. murchisoni 
Barrande. 

An examination by the present writer of some of the Upper Ordovician 
specimens from Rhiwlas, Bala, N. Wales, housed in the Sedgwick Museum 
in Cambridge, figured by McCoy (1854, pl. 1F, fig. 15, 15a) and by Salter 
(1864, pl. 5, fig. 5; 1865, pl. 7, fig. 19-20) as Staurocephalus murchisoni, 
indicates that they are conspecific with S. clavifrons Angelin. 

Staurocephalus near S. murchisoni Barrande, described from Australia 
by Ratte (1888, p. 100, pl. 2, fig. 5-9) and later by Etheridge and Mitchell 
(1917, p. 495, pl. 27, fig. 6-11 and 13) does not seem to be conspecific with 
S. murchisoni Barrande. 

Staurocephalus murchisoni Barrande (one cranidium) has been 
recorded also by Weber (1951, p. 39, pi. 5, fig. 10) from the Silurian of 
Kazakhstan. 


Staurocephalus clarkei de Koninck (1898, p. 36, pl. 1 fig. 13, 13a) 
from the Silurian of Australia does not belong to this genus. 

Staurocephalus clarkei Weller (1907, p. 207, pl. 24, fig. 15) from the 
Niagaran Limestone of the Chicago Area, is known from one cephalon 
only. The figure given by Weller does not show the details of its structure, 
but shows that it belongs to Staurocephalus. 

Weber (1948) has described several poorly preserved cranidia of 
Staurocephalus sp. from Kazakhstan (Mamontovo), from beds evidently 
corresponding to a part of Ashgillian. 

Some imperfectly known staurocephalid species from the Middle and 
Upper Ordovician beds of Norway and Sweden are described in the 
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present paper as Staurocephalus sp. a, Staurocephalus sp. b and 
Staurocephalus sp. c. 

The oldest known staurocephalid species is so far Staurocephalus sp. a, 
from the Middle Ordovician beds, Dicranograptus clingani zone from 
Norway (see p. 167). In the lowermost part of the Upper Ordovician in 
Dalarna, Sweden, one specimen has been found and is described here as 
Staurocephalus sp. b. In the Red Tretaspis mudstones of Vestergótland 
(Sweden), which correspond presumably to the zone of Dicellograptus 
complanatus, some rare staurocephalid specimens have been found by the 
present writer and are described here as Staurocephalus sp. c. In the 
middle part of the Ashgillian — zone of Staurocephalus clavifrons, 
regarded usually as an equivalent of the Dicellograptus anceps zone, 
Staurocephalus is widely spread over Europe, occurring in Great Britain, 
Sweden, Bornholm, Poland and Kazakhstan. In the Silurian (Wenlock) 
beds staurocephalid species have been recorded from Bohemia, Great 
Britain, Kazakhstan, North America and Australia. 


As there are almost no data on the Middle Ordovician staurocephalids 
(one poorly preserved cranidium has been found so far) — no reasonable 
conclusions concerning the phylogeny of this genus can be drawn. It is, 
however, worth to mention that the oldest known Staurocephalus, viz. 
Staurocephalus sp. a differs from all the other staurocephalids to a very 
great extent. The Upper Ordovician and Silurian species of Staurocephalus 
are similar in general cephalic pattern and differ only in proportions, but 
it is not the case with Staurocephalus sp. a. The cranidium of Stauroce- 
phalus sp. a (see fig. 4 and pl. IV, fig. 3) is much less convex than those 
of all the other staurocephalids. The frontal lobe of the glabella is less 
bulbous, and not uniformly elevated, the greatest elevation being on the 
anterior part. The cheeks form cone-like elevations, situated far from the 
frontal glabellar lobe. The cephalic surface is here much less granulated 
and the lateral glabellar pits at S, show quite a different pattern. In S. 
murchisoni and S. clavifrons the lateral pits on S$, are large, deep and 
round. In Staurocephalus sp. a on the same place there are 4 small shallow 
pits, situated close to each other (see fig. 4). The pair of pits at S, has been 
described by Opik (1937, fig. 36) in Cybelella grenwingki (Schmidt). Opik 
has interpreted these closely situated pits, lying in one furrow, as 
corresponding to the muscular attachment of the mandible (Md) and 
antennae (Ar); while the anteriorly situated, comparatively large pits at 
dorsal furrows (anterior pits) as corresponding to antennuale (4;). When 
comparing the four small pits in Staurocephalus sp. a with the large pits 
on the same place in S. clavifrons or S. murchisoni, it appears possible to 
nomologize them. It seems more reasonable to refer the four small pits 
'o four small branches of one muscle, corresponding to one cephalic 
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appendage, than to treat them as muscular apodemes of different cephalic 
appendages. The muscle divided into four branches in Staurocephalus 
sp. a is in the other staurocephalids developed as one single, strong muscle 
with a large apodeme. 

Among all the above mentioned staurocephalid species the ventral 
side of the cephalon is known only in S. clavifrons from Poland (see p. 166, 
fig 3) and in S. cf. murchisoni from the Wenlodk Limestone of Malvern 
and Dudley, Great Britain (see fig. 1; pl. I and pl. II). The British 
specimens have been figured by Salter (1864, pl. 5, fig. 1-4; 1865, pl. 7, 


Fig. 1. — Staurocephalus cf. murchisoni Barrande — 

cephalon in antero-lateral view, slightly diagramma- 

tical; R.P. rostral plate, R rostral suture, F facial sutu- 
re, € connective suture (O0.M.—C.306); X 5. 


fig. 13-17) but the course of the ventral cephalic sutures has not been 
indicated on these figures. An examination of Salter's type specimens, as 
well as other conspecific specimens housed in the British Museum 
(Natural History) has shown that the general shape of the rostral plate 
and the course of ventral cephalic sutures is similar to those of 
S. elavifroms. In S. clavifrons the rostral suture runs (comp. fig. 3) across 
the bulbous part of cephalon, quite close to the cephalic margin on the 
ventrally overturned part of the cephalon, whereas in Staurocephalus ef. 
murchisoni it runs close to the cephalic margin but more dorsally. On 
account of this the convex portion of the rostral plate in S. cf. murchisoni 
is still larger (long.) than in S. clavifrons. The connective sutures run in 
S. cf. murchisonż more obliquely than in S. clavifrons, therefore the 
posterior part of the rostral plate is in S. cf. murchisoni narrower (tr.) than 
in S. clavifroms. There are 4-5 marginal spines on the rostral plate 
of S. cf. murchisoni, whereas 6-7 in S. clavifrons. 

A study of the ventral cephalic sutures of S. clavifrons and S. ef. 
murchisoni permits one to visualize the course of the ventral cephalic 
sutures in their probable ancestors. In the ancestral form the denticulated 
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margin of the cephalon probably formed the real cephalic outline, the 
firontal glabellar lobe being much less bulbous, the rostral plate smaller 
and the rostral suture running parallel or sub-parallel to the outline. On 
account of the enormous increase in size of the frontal glabellar lobe, the 
denticulated cephalic margin has moved ventrally under the bulbous lobe. 
The rostral suture has had to migrate across the ventrally overturned part 
of the bulbous lobe, towards its margin, since otherwise it could not 
function during ecdysis. The rostral plate thus formed is composed of two 
different parts: the original rostral plate u mi posterior and the 
anterior part formerly of the glabella. 


There is one nomenclatural question connected with this problem. As 
usually defined the glabella forms part of the cranidium; as the latter 
is limited by the facial and rostral sutures, the rostral plate can neither 
belong to the cranidium, nor consequently to the glabella. On the other 
hand, the glabella may be defined as the convex, central portion of the 
cephalon, delimited in front by the preglabellar furrow, which seems to 
be more reasonable. But in Staurocephalus the preglabellar furrow runs 
across the rostral plate, topographically in front of the denticulated 
margin, dividing the rostral plate into two parts. If one accepts the latter 
definition, the anterior part of the rostral plate would belong to the 
glabella, but not the posterior part. This may give rise to some 
misunderstandings. Therefore in the present paper the first definition 
is accepted. The convex middle part of the cephalon, formerly the 
glabella, is secondarily divided by the rostral suture into the glabella 
and the rostral plate. 


Staurocephalus clavifrons Angelin, 1878 


(text-fig. 2, 3; pl III, fig. 2, 3; pl. IV, fig. 1, 2) 


1854. Staurocephalus Murchisoni Barrande; F. McCoy, Description of the British 
Paleozoic fossils..., p. 158, pl. 1 F, fig. 15, l5a. 

1864. Staurocephalus Murchisoni Barrande; J. W. Salter, British organic remains, 
Dec. 11, Tril., p. 1-partim, pl. 5, fig. 5. 

1865. Staurocephalus Murchisoni Barrande; J. W. Salter, A monograph of British 
trilobites, p. 85-partim, pl. 7, fig. 19-20. 

1878. Staurocephalus clavifrons n. sp.; N. P. Angelin, Palaeontologia Scodnawiczi 
p. 64, pl 24, Lig. 8. 

1906. Staurocephalus clavifrons Angelin; E. Olin, Om de Chasmopskalken och 
Trinucleusskiffern.... p. 48, pl. 1, fig. 15-17. 

1956. Staurocephalus clavifrons Angelin; Z. Kielan, On the stratigraphy of the 
Upper Ordovician.., pl. 3, fig. 3-4. 


Diagnosis. — Frontal lobe projecting for less than half its length 
beyond cheek margin. Dorsal furrows on the posterior part of glabella 
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slightly converging anteriorly. Cheeks very convex, as high as frontal 
glabellar lobe. In lateral view of the cephalon posterior part of glabella 
entirely concealed by cheeks; 13-14 denticles on free cheek, 3 on fixed 
cheek, 6-7 on rostral plate. The whole exoskeleton strongly granulated. 


Fig. 2. — Staurocephalus clavifrons Anselin 
struction; X 8. 


=" MECOŃ= 


Pygidium with 4 rhachial rings, the fourth rhachial ring is comparati- 
vely large, shaped as triangular shield with two pits. 

Material. — About 130 more or less fragmentary specimens, a few of 
which are complete, from Brzezinki and Wólka in the Holy Cross Mts,, 
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zone of Staurocephalus clavifrons. Several cranidia and pygidia from 
the Staurocephalus beds of Scania and Vestergótland (Sweden). 


Measurements of two specimens from Brzezinki (in mm): 


I Ż 
Length of the entire individual 3.9 IE 
Length of the cephalon 16 25 
Width of the cephalon Żal — 
Length of the frontal lobe 10 4.5 
Length of the pygidium (with spines) 0.55 3.0 
Width of the pygidium 0.7 3.8 

Description. — The outline of the cephalon is semicircular, invaded 


by the frontal lobe, which projects for less than half its length beyond 
the cheek margin. The frontal lobe is spherical and very strongly, 
uniformly convex, its length being more than half that of the cephalon. 
The dorsal furrows are broad and very deep; on the posterior part of 
glabella they run sub-parallel, sligthly converging anteriorly. In the 
anterior part of the glabella they curve round the frontal lobe to the 
cephalic margin. The posterior part of the glabella is convex (tr). The 
occipital ring is convex (sag.) and in the middle part twice as broad 
(sag.) as at the dorsal furrows, with a sharply pointed occipital node. 
The occipital furrow is broad and comparatively shallow in the middle 
part, with very deep, round pits at the dorsal furrows. There are three 
lateral glabellar furrows: S, and S, form large, deep pits at the dorsal 
furrows; S, extends across the entire width of glabella and is very broad 
and deep, with deep, large, round pits at the dorsal furrows in the 
corners. The cheek is very strongly convex, more elevated than the 
posterior portion of the glabella. At the highest point of the cheek there 
is a high cylindrical eye, surrounded by a shallow furrow. The visual 
surface occupies the greater part of the eye lobe, and consists of about 
sixty small hexagonal facets. In lateral view the cephalon consists of 
two equal circles (frontal lobe and cheek), the latter with the eye at its 
highest point. Lateral border is broad, comparatively flat, with 14 
marginal spines on the free cheek and 3 on the fixed cheek. Latera] 
border furrow is broad and distinct. Posterior border is convex, narrow 
at the dorsal furrow and becoming flatter peripherally. The genal angle 
is produced into a short postero-laterally directed spine. Posterior 
branch of the facial suture cuts the cephalic margin a short distance in 
front of the genal angle and runs antero-medially through the lateral 
border, then transversely through the cheek to the eye, round which it 
curves. The anterior border of the facial suture runs from the eye almost 
directly forward to the cephalic margin, quite close to the dorsal furrow. 
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The ventral cephalic sutures are of eu-ptychopariid type. The rostral 
suture runs as a direct continuation of the facial suture across. the 
bulbous part of the cephalon on its ventral side close to the border of the 
cephalon, and divides the bulbous part of the cephalon into frontal lobe 
and rostral plate. The connective sutures run obliquely inwards across 
the doublure and curve in a slight curve outward, before reaching the 
distal margin (comp. fig. 3), so that the minimum width (tr.) of the 
rostral plate is topografically anterior to its distal margin. Rostral plate 


R R 
4 
A B 
Fig. 3. — Staurocephalus clavifrons Angelin — reconstruction of the cephalon; 


A dorsal view (broken lines indicate the sutures and cephalic margin, and the 

black spots (S) — the marginal spines, both on the ventral side of the cephalon), 

B outline of the profile, R rostral suture, C connective suture, R.P. rostral 

plate, S spine; X 8. 

is very large, wide (sag.), consisting of two parts: an anterior and 
a posterior, divided by a transverse furrow. The topographically 
anterior part of the rostral plate is a direct continuation of the frontal 
lobe, on the lower part of the anterior bulbous portion of the cephalon, 
and forms a convex, granulated semicircle. On the posterior border of 
this part of the rostral plate there is a shallow, transverse furrow, and 
posteriorly to it a transverse row of 6-7 short spines, forming a direct 
continuation of a row of spines on the cheek margin. The posterior part 
of the rostral plate is sub-trapezoidal, minutely granulated and much 
smaller than the anterior portion. One incompletely preserved specimen 
of a hypostoma shows its triangular shape, similar to that figured by 
Salter (1865, pl. 7, fig. 17). But on account of the bad state of preservation 
of this hypostoma details of its structure cannot be observed. 
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The thorax is composed of 10 segments. The rhachis is convex (tr.) 
tapering gently to the posterior segment. Ratio of rhachial width (tr.) 
to that of pleura with spine is 1:1.25. Pleurae are horizontal for the 1/2 of 
its length, then curve at sharp angle backwards, and run postero-laterally 
extending into spines. On the inner (horizontal) part of the pleura there 
is a shallow furrow (tr.) dividing the pleura into a narrow (long.) flat 
anterior portion and a strongly convex, much broader posterior one. 
Spines of the last thoracic segments are directed entirely backwards. 

Pygidium. Ratio of pygidial length (with spines) to width is 1:1.2. 
Dorsal furrows are very shallow. The rhachis consists of 4 rings, the 
3 anterior forming annulations, the 4th a triangular plate with two large 
pits in one transverse line. The 3 pleurae correspond to 3 anterior 
rhachial rings. The first pleura is wide (long.), directed transversely and 
divided by a narrow pleural furrow into a triangular anterior portion 
and more convex, wider (long.) posterior portion. Second and third 
pleurae widen peripherally and are convex; 3 pairs of pleural spines 
are directed entirely backwards, those of the first pair are the longest, 
so that the ends of all three pairs are situated along one transverse 
line. 

Ornamentation. Small and large, sharply pointed tubercles cover the 
whole cephalic surface, except the rhachial furrows. The posterior 
portion of the rostral plate and the marginal spines of the cephalon are 
minutely granulated. On the rhachial rings of thorax, there are two 
transverse, irregular rows of tubercles. Three irregular transverse rows 
of tubercles are on the thoracic pleurae. Different sized tubercles are 
scattered on the thoracie spines and the whole pygidial surface. 


Staurocephalus sp. a 


(text-fig. 4; pl. IV, fig. 3) 


Material. — One cranidium from the Middle Ordovician (Upper 
Chasmops Limestone = 4b8 of the Norwegian division, corresponding 
to the zone of Dicranograptus clingani, from Terneholmen, Askar, Oslo 
region). The specimen was found by Dr. V. Jaanusson (Uppsala 
University) whilst examining the rock for ostracods. 

Measurements (in mm): 


Length of the cranidium 2.5 
Length of the frontal lobe 1.45 
Width of the frontal lobe 14 
Width of the cranidium 3.6 
Description. — The dorsal furrows are broad and comparatively 


shallow, running parallel to each other between the occipital ring and 
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the third lateral glabellar furrow (S.). The posterior portion of the 
glabella is narrow and convex (tr.), occipital ring being broad and 
imperfectly preserved. Occipital furrow is narrow and shallow in the 
middle part, slightly convex anteriorly, with round, deep pits at dorsal 
furrows. The first and second lateral glabellar furrows (S, and S») form 
round, shallow pits at dorsal furrows. S, is a little larger than S2; S, is 
very wide (sag.) and shallow, extending across the entire width of the 
glabella. On the posterior border of S,, at the dorsal furrows, there are 
on each side two very shallow, well defined, small round pits called 


Fig. 4. — Staurocephalus sp. a — S4, S» and S3 the first, 
second and third lateral glabellar furrows; the third 
composed of 4 small pits (p1-p4) (P.M.O.-67044); X 24. 


here p, and p» (comp. fig. 4). They are smaller than S, and S;, situated 
very closely to each other. External pit p» is situated more anteriorly 
than the internal p,. Two similar shallow pits (p; and p.) although badly 
preserved are situated on the anterior border of S;, more peripherally 
than p, and p»; p, (external) is situated more posteriorly than p;. Frontal 
lobe of glabella is well defined, spherical, with greatest elevation in its 
anterior part. Posterior border is narrow (exsag.), convex, directed 
outwards at dorsal furrows, bending at 1/2 of its length (tr.), directed 
outwards and backwards, and produced into the genal spine. Posterior 
border furrow is very narrow and thread-like. Cheeks are comparatively 
flat at the dorsal furrows and are set off distally in the form of cone-like 
elevations, with the eye on its highest point. This elevated portion of the 
chesk is situated far from the frontal glabellar lobe, and delimited from 
it by the wide, concave anterior portion of the fixed cheek. Facial suture 
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cuts the anterior cephalic border close to the dorsal furrow, runs 
backwards and inwards, then bends in a sharp curve and runs backwards 


and outwards, cutting the lateral border a short distance in front of the 
genal angle. 


Ornamentation. — Frontal lobe of glabella is minutely granulated. 
The cheeks have small scattered tubercles. Posterior portion of the 
glabella is smooth with two small scarcely visible tubercles along its 
mid-line, the posterior on Li and anterior on La. (For discussion see p. 161). 


Staurocephalus sp. b 
(GEFTMĘEE AN G=C) 
Material. — One cephalon from the beds 1 m below the Red Tretaspis 


mudstone, of Skalberget, Dalarna, Sweden; the specimen has been found 
by Dr. V. Jaanusson and kindly placed by him at the author's disposal. 


Measurements (in mm): 


Length of the cephalon 5.3 
Length of the frontal lobe 3.0 
Width of the frontal lobe 3.5 


Description. — The outline of the cephalon is half elliptic, the length 
to width ratio of the cephalon being 1:1.2. The bulbous frontal glabellar 
lobe projects for one third its length beyond the cheek margin. The 
frontal lobe is spherical and very strongly, uniformly convex, its length 
being more than half that of the cephalon. The occipital ring is wide 
(long.), narrowing at the dorsal furrows and convex (long. and tr.). The 
dorsal furrow is comparatively shallow and becomes deeper at the dorsal 
furrows. The dorsal furrows are deep; on the posterior part of the 
glabella they run sub-parallel, slightly converging anteriorly; in the 
anterior part of the glabella they curve round the frontal lobe to the 
cephalic margin. S, and S» are scarcely visible (due in part to the state 
of preservation), S, extends across the entire width of the glabella and 
is deep and wide. The cheeks are convex, situated lower than the frontal 
glabellar lobe. In the lateral view the posterior portion of the glabella is 
visible. The posterior border is narrow and convex. The lateral border 
is comparatively wide and flat, with 14 marginal spines on the free 
cheek and three on the fixed cheek. The genal angle is produced into an 
incompletely preserved spine. The course of the facial sutures cannot be 
observed with any certainty. 


The whole cephalic surface except the furrows is covered by smaller 
and larger rounded tubercles. 
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Discussion. — The specimen here described differs from Stauroce- 
phalus clavijrons in having the narrower cephalon, the larger frontal 
glabellar lobe, the wider (tr.) occipital ring, and more ciosely situated 
tubercles. In S. clavifrons the tubercles are sharply pointed, whereas 
here they are rather rounded, but this may be due to the state of 
preservation. The difference in the development of the lateral glabellar 
furrows may be also caused by the state of preservation. 


Staurocephalus sp. c 


pL IV, fig. 4, 5) 


Material. — One incompletely preserved cranidium and one pygidium 
from Red Tretaspis beds of Skogastorp and Skultorp in Vestergótland, 
Sweden. 

Measurements (in mm): 


Length of the cranidium 2.0 
Length of the frontal lobe 10 
Length of the pygidium Jo 
Width of the pygidium 15 
Description. — The dorsal furrows are broad and run parallel to each 


other between the occipital ring and the third lateral glabellar furrow 
(S.). The posterior portion of the glabella is convex, the occipital ring is 
broad (sag.) and convex (sag.) with an occipital node; S, and S$, form 
small, shallow pits, S, is very deep, broad (sag.) and extends across the 
whole width of the glabella, forming a very sharp posterior boundary of 
the frontal lobe. The frontal lobe is convex and round. The cheeks are 
moderately convex, much lower than the frontal lobe, but higher than 
the posterior portion of the glabella, which in the lateral view is not 
visible. The whole surface of the cranidium is uniformly granulated 
with small tubercles and minute pits among them. 

Pygidium is incompletely preserved. The rhachis seems to be rather 
narrow (tr.) and long (sag.). The spines which are well preserved, are 
narrow (tr.), directed backwards and gently bent inwards. 


Genus Oedicybele Whittington, 1938 


Synonym: Jemtella Thorslund, 1940. 

Diagnosis. — Eyes small, free cheek marrow. (Ventral cephalic 
sutures incompletely known, hypostoma unknown). Glabella divided 
into parallel-sided posterior portion with three pairs of lateral glabellar 
furrows, and a bulbous frontal lobe, overhanging in front. A pair of 
oblique furrows on posterior part of frontal lobe. Thorax of 11 segments 


TRILOBITE FAMILY STAUROCEPHALIDAE 171 


with pleurae produced into spines. Pygidium small with 3 rhachial rings 
and 3 pleurae produced into posteriorly directed spines. Cephalon with 
several strong tubercles, the rest of exoskeleton granulated. 

Occurrence. — Middle Ordovician (zone of Nemagraptus gracilis) — 
Upper Ordovician (zone of Staurocephalus clavifrons). Central Poland, 
Bornholm, Sweden, Great Britain. 

Type species. — Oedicybele kingi Whittington, 1938. 

Discussion. — Thorslund (1940) described a new monotypie genus 
Jemtella from the Middle Ordovician, zone of Nemagrapius gracilis, 
Jemtland, Sweden. In discussing the systematic position of Jemtella, 
Thorslund stated (p. 161): „In many features (viz. outline, general shape 
and furrows of glabella), Jemtella clava seems to agree with Oedicybele 
kingi Whittington (1938, p. 446, pl. XXXVIII, fig. 4, 5). It differed from 
the latter species (according to Thorslund) in lacking a preglabellar field 
and an eye ridge. An examination of British, Polish and Scandinavian 
specimens of Oedicybele kingi, including the type specimens, has shown 
that contrary to Whittington's statement there is no preglabellar field 
in this species and thus the differences between Oedicybele and Jemtella 
are fairly small and cannot be regarded as of generic rank. Jemtella is 
therefore regarded as a junior subjective synonym of Oedicybele. 


Oedicybele kingi Whittington, 1938 
(text-fig. 5; pl. V and VI) 


1938. Oedicybele kingi n. sp.; H. B. Whittington. The geology of the district around 
Llansantffraid.., p. 446, pl. 38, fig. 4-5. 


Diagnosis. — Eyes small, tubercular, similar in shape and size to 
other tubercles on cheeks surface. 'Transverse, indistinct eye-ridge 
between eye and glabella. Posterior portion of glabella comparatively 
broad, frontal lobe sharply differentiated. 


Occurrence. — Upper Ordovician, zone of Staurocephalus clavifrons. 
Central Poland, Bornholm, Scania, Vestergótland, Great Britain. 
Material. — Whittington's original specimens, one nearly complete 


specimen from Róstanga, Scania; one cephalon from Bornholm; two 
cephala from Vestergótland; several nearly complete specimens, for the 
most part deformed, from Brzezinki in the Holy Cross Mountains. 


Measurements of one specimen from Brzezinki (in mm): 


Length of the entire individual 13.0 
Length of the cephalon 5.0 
Length of the pygidium 2.0 
Width of the pygidium 2.8 
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Description. — The outline of the cephalon is sub-semicircular, 
slightly wider than a semicircle. Dorsal furrows are deep, sub-parallel 
on the posterior portion of glabella, and strongly widening in front, 
around the bulbous frontal lobe. The greatest width of the glabella is 
more than twice that at the base. The occipital ring is narrow (sag). and 
convex. Occipital furrow is very shallow in the middle part, so that the 
junetion between the occipital ring and glabella is difficult to distinguish 
here. At the dorsal furrows the occipital ring becomes narrower and 
deeper. There are three distinct, short (tr.), deep, lateral glabellar furrows; 
S, is transverse at the dorsal furrows, crosses less than 1/4 of the 
glabellar width and then bends sharply backwards and reaches the 
occipital furrow as a narrow, faint, very shallow furrow. The small basal 
lobes (L,) thus cut off are very convex. S» and S, are short, deep and 
directed postero-medially. The bulbous frontal glabellar lobe is very 
large, strongly convex, slightly overhanging in front and much longer 
than the posterior portion of the glabella. In its posterior part there is 
a pair of very faint, short (long.) oblique furrows, parallel to the dorsal 
furrows and visible only on well preserved specimens. Cheeks are large, 
triangular and strongly convex. The posterior border is very convex and 
comparatively narrow at the dorsal furrow, becoming broader (long.) 
and less convex peripherally, where it joins the lateral border. Posterior 
border furrow is deep at dorsal furrow and shallower distally. Lateral 
border is convex and broader than the posterior border. Lateral border 
furrow is shallow and wide. The genal angle is produced into the genal 
spine — which is more than a third of the cephalic length, directed 
postero-laterally and gently convex outwards. The facial suture cuts the 
lateral border obliquely in front of the genal angle, runs along the lateral 
border furrow, then bends inwards and runs antero-medially to the 
small pustule-like eye. Anterior branch of the facial suture runs forward 
to the lateral border furrow and is then concealed under the overhanged 
frontal lobe. The course of the ventral cephalic sutures in unknown. The 
eye is very small, tubercular, similar in size and shape to the other 
tubercles on the cheek surface and is connected with the glabella by 
the indistinct, transversely directed eye-ridge. On account of the state 
of preservation of the eye, no traces of lenses are seen. Free cheeks are 
very small, comprising the lateral border and a very small part of the 
cheek inside the lateral border furrow. Hypostoma is unknown. 

The thorax is composed of 11 segments. Rhachial rings are strongly 
convex (long. and tr.) curving slightly forwards at the dorsal furrows, 
and forming there small lobes, which are slightly separated from the 
rest of the rhachial ring. Pleurae are moderately convex, transverse at the 
dorsal furrows and divided by a transverse furrow into narrow (long.) 


TRILOBITE FAMILY STAUROCEPHALIDAE st78) 


anterior part, and a broader, more convex, posterior part. Both parts are 
peripherally bent backwards, and produced into narrow postero-laterally 
directed long spines. 

The pygidium is very small, wider than long. The width of the rhachis 
is less than a third of the pygidial width. Rhachis tapers strongly 


eng 
Py$ś. 


Fig. 5. — Oedicybele kingi Whittington — reconstrucition (slishtly dia- 
! grammatical); X 8. 


posteriorly, and is divided by two transverse furrows into three rings, 
che last of which is very small and indistinct. There are three 
zomparatively flat pleurae, corresponding to three rhachial rings. They 
are produced into wide (tr.) posteriorly directed spines. The first pleura 
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is the widest, with a pleural furrow dividing it into anterior and 
posterior portions but this furrow does not continue onto the spine. 
Discussion. — In the Upper Ordovician beds, zone of Staurocephalus 
clavifrons of Central Poland and Sweden, there are several fairly well 
preserved specimens of Oedicybele. After an examination of Whittington's 
type specimens of Oedicybele kingi from Geological Dept. Birmingham 
University, the present author has regarded the Polish and Scandinavian 
specimens as conspecific with the latter species. From Oedicybele 
clava (Thorslund) of which only the cranidia are known, O. kingi differs 
in having very small, tubercular eyes. In O. clava the visual lobes are 
unknown, but there are quite distinct, elongated palpebral lobes, which 
indicated the presence of eyes, rather larger than in O. kingi. Further 
differences are in proportions of the glabella, which in O. kingi has 
a comparatively broader posterior portion than in O. clava, while in the 
latter species L, is more strongly differentiated and the genal spines are 
longer. 1 : 
Paleozoological Laboratory 


of the Polish Academy of Sciences 
Warszawa, March 1957 
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ZOFIA KIELAN 
O RODZINIE TRYLOBITÓW STAUROCEPHALIDAE 
Streszczenie 


Stanowisko systematyczne rodzaju Staurocephalus Barrande, 1846, było wie- 
lokrotnie dyskutowane i rodzaj ten był zaliczany bądź do rodziny Cheiruridae, 
bądź do Encrinuridae. Dowody przemawiające za wydzieleniem tego rodzaju 
z Cheiruiridae były omawiane m. in. przez Reeda (1898), Kinga (1920), Warburg 
(1925), Opika (1937) oraz Prantla i Pribyla (1947), przy czym ci ostatni autorzy 
utworzyli dla niego podrodzinę Staurocephalinae w obrębie Encrinuridae. 

Należy podkreślić, że King (1920), na podstawie studiów nad budową hypo- 
stomu staurocefalusa, wypowiedział pogląd, że trudno jest znaleźć rodzinę o po- 
dobnej budowie hypostomu. Hypostom staurocefalusa jest odległy zarówno od 
typu cheiruridowego, jak i enkrinuridowego. Budowa hypostomu. staurocefalusa 
potwierdza, zdaniem Kinga, pogląd, że rodzaj ten powinien być wydzielony 
z Cheiruridae, lecz, z drugiej strony, nie przemawia za włączeniem go do 
Encrinuridae. 


Przeprowadzając studia nad fauną trylobitów górno-ordowickich (głównie z po- 
ziomu ze Staurocephalus clavifrons) z Gór Świętokrzyskich — miejscowości Wólka 
i Brzezinki (Kielan, 1955 i 1956) oraz porównując tę faunę z trylobitami górno-ordo- 
wickimi Skandynawii i Wielkiej Brytanii, miałam do dyspozycji wiele dość dobrze 
zachowanych okazów rodzaju Staurocephalus. Zapoznanie się z jego morfologią do- 
prowadziło mnie do wniosku potwierdzającego pogląd Kinga, że Staurocephalus wi- 
nien być wykluczony również z rodziny Eacrinuridae. Dowodów na to, poza budową 
hypostomu, dostarcza morfologia pygidium oraz przebieg wentralnych szwów twarzo- 
wych i kształt rostrum u tego rodzaju. 

Cechą diagnostyczną rodziny Encrinuridae jest budowa pygidium. Wszystkie inne 
cechy charakteryzujące tę rodzinę, podawane przez Schmidta (1881), Hupć (1953) i in- 
ny autorów, występują również u pewnych przedstawicieli Pliomeridae i Cheiruridae 
i dlatego nie mogą być traktowane jako par excellence charakterystyczne dla Encri- 
nuridae. Pygidium Encrinuridae charakteryzuje się dużą liczbą segmentów rachial- 
nych i stosunkowo znacznie mniejszą liczbą segmentów pleuralnych. Małe pygidium 
staurocefalusa, z 3 pierścieniami na rachis i 3 pleurami wydłużonymi w kolce, jest 
zupełnie odmienne od pygidium charakterystycznegso dla Encrinuridae. Zbadanie do- 
brze zachowanych cefalonów S. clavifrons z Gór Świętokrzyskich oraz S. ef. murchi- 
soni z Anglii wykazało, że rostrum staurocefalusa jest niezmiernie duże, złożone 
z dwóch części. Jego część przednia jest wypukła i stanowi bezpośrednie przedłu- 
żenie wzdętego przedniego płata glabelli; część tylna jest mniejsza, drobno granulo- 
wana i ma kształt trapezoidalny (fig. 1 i 3). Ten typ rostrum jest zupełnie odmienny 
od rostrów u przedstawicieli Encrinuridae, gdzie jest ono małe, jednolite j zazwyczaj 


bardzo wąskie, i stanowi dalszy fakt przemawiający za wydzieleniem staurocefalusa 
z tej rodziny. 
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W górnym ordowiku i w sylurze rodzaj Staurocephalus wykazuje szerokie roz- 
przestrzenienie geograficzne. Ze środkowego ordowiku nie był on dotychczas wzmian- 
kowany. W pracy niniejszej opisany jest najstarszy znany Staurocephalus, oznaczony 
jako Staurocephalus sp. a, pochodzący z warstw środkowego ordowiku, poziom z Dicra- 
nograptus clingani, z Norwegii. Gatunek ten różni się od górno-ordowickich i sylur- 
skich przedstawicieli rodzaju Staurocephalus głównie mniej wzdętym przednim pła- 
tem glabelli i odmiennym wykształceniem trzeciej bruzdy bocznej (fig. 4; pl. IV, 
fig. 3). Wentralne szwy twarzowe i spodnia strona cefalonu nie zachowały się u tego 
gatunku. Studia nad budową rostrum i przebiegiem wentralnych szwów twarzowych 
u S. clavijrons i S. cf. murchisoni pozwalają wyobrazić sobie jak wyglądało wy- 
kształcenie tych elementów u przypuszczalnego przodka staurocefalusa. Wydaje się 
prawdopodobne, że w związku z wzdęciem przedniego płata glabelli. w toku ewolucji 
rodzaju Staurocephalus, pierwotny, otoczony ząbkami brzeg cefalonu został przesu- 
nięty pod spód wzdętego płata. W takiej pozycji znajduje się on u S. clavifrons i S. cf. 
murchisoni (fig. 1 i 3; pl. I, fig. 1 c; pl. II, fig. 2 b). Szew rostralny natomiast prze- 
sunął się z pierwotnego brzegu cefalonu — na obecny jego brzeg, gdyż tylko w tym 
położeniu może on być funkcjonalny w czasie linienia. W związku z tym płytka 
rostralna znacznie się powiększyła i składa się z dwóch części: pierwotnego rostrum, 
stanowiącego obecnie tylną, subtrapezoidalną część rostrum u S. elavifrons i S. c£. 
murchisoni, oraz z części przedniej, stanowiącej bezpośrednie przedłużenie wzdętego 
przedniego płata, należącej pierwotnie do glabelli. 


Rodzaj Oedicybele Whittington, 1938, znany był dotychczas tylko z kranidiów, 
w związku z czym jego stanowisko systematyczne było niejasne. (Rodzaj Jemtella 
Thorslund, 1940, traktowany jest tutaj jako synonim Oedicybele). Miałam do dy- 
spozycji szereg całych okazów Oedicybele kingi Whittington z górnego ordowiku Gór 
Świętokrzyskich i Szwecji (fig. 5; pl. V i VI). Porównanie całych pancerzy rodzajów 
Oedicybele i Staurocephalus wykazało (fig. 2 i 5), że podobieństwa między tymi ro- 
dzajami są znaczne. U obu rodzajów glabella składa się z wąskiej, tylnej części 
z 3 parami bruzd bocznych i bardzo wypukłego płata przedniego. Toraks u Stauroce- 
phalus ma 10 segmentów, a u Oedicybele — 11, lecz kształt pleur jest u obu rodza- 
jów podobny. Wreszcie oba rodzaje charakteryzują uderzająco podobne małe pygidia, 
o 3 segmentach rachialnych (niekiedy 4 u Staurocephalus) i 3 pleurach, wyciągnię- 
tych w skierowane ku tyłowi kolce. Przebieg wentralnych szwów twarzowych 
i kształt rostrum jest u Oedicybele niekompletnie znany, istnieje jednak pewne 
prawdopodobieństwo, że rodzaj ten ma również duże i szerokie rostrum. 


Opierając się na wyżej podanych faktach, rodzaje Staurocephalus i Oedicybele 
zostały w niniejszej pracy wydzielone zarówno z Cheiruridae, jak i z Encrinuridae, 
i umieszczone razem w odrębnej rodzinie Staurocephalidae. 
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OBJAŚNIENIA DO ILUSTRACJI 
Fig. 1 (p. 162) 
Staurocephalus ct. murchisoni Barrande — nieco schematyczny rysunek cefalonu 


od strony przednio-bocznej; R. P. płytka rostralna, R szew rostralny, F szew twa- 
rzowy, € szew konektywny (O. M. — C. 306); X 5. 
Fig. 2 (p. 164) 


Staurocephalus clavifrons Angelin — rekonstrukcja; X 8. 


Fig. 3 (p. 166) 


Staurocephalus clavifrons Angelin — rekonstrukcja cefalonu; A widok od strony 
grzbietowej (linia przerywana wskazuje przebieg szwów i brzeg cefalonu, a ciemne 
plamki (S) — kolce marginalne, na spodniej stronie płata czołowego glabelli), B zarys 
profilu, R szew rostralny, C€ szew konektywny, R.P. płytka rostralna, S kolec; X 8 


Fig. 4 (p. 168) 
Staurocephalus sp a. — S,, S, i S, pierwsza, druga i trzecia bruzdy boczne glabel!:; 
trzecia bruzda składa się z 4 małych wgłębień (p,-p,) (P.M.0.—67044); X 24. 
Fig. 5 (p. (173) 


Oedicybele kingi Whittington — rekonstrukcja (nieco schematyczna); X 8. 


i, II 
Staurocephalus cf. murchisoni Barrande 


Fig. 1. Fragment cefalonu i toraksu: a od strony grzbietowej, b z boku, c od 
„strony brzusznej. Na fig. lb i 1c widoczna jest płytka rostralna, przesunięta ze swego 
pierwotnego położenia. Sylur, wapień wenlocki; Wielka Brytania, Dudley (B.M.—- 
J. 7960); X 5 

Okaz pokrywany chlorkiem amonu. 


POR 
Staurocephalus cf. murchisoni Barrande 

Fig. 1. Cefalon — widok z boku: widoczny przebieg szwu twarzowego i rostral- 
nego. Szwy konektywne, biegnące w zacienionej części, nie widoczne na fotografii. 
Poziom i miejscowość — jak dla okazu ma pl. I (B. M. — 9. 1579); X 5. 

Fig. 2. Okaz zwinięty, widoczny z boku i od strony brzusznej. Na fig. 2a widocz- 
ny przebieg szwu twarzowego i rostralnego, na fig. 2b — przebieg szwów konektyw- 
nych oraz płytka rostralna. Poziom i miejscowość — jak dla okazu na pl. I (O. M. — 
C.306); X 7. 

Okazy pokrywane chlorkiem amonu. 


P> NIL 
Staurocephalus sp. b 
Fig. 1. Cefalon widoczny od strony grzbietowej, z przodu i z boku. Górny ordo- 


wik, I m poniżej czerwonych mułowców tretapisowych; Szwecja, Dalarna, Skalber- 
get, północny profil (U.M —D.543); X 6. 
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Staurocephalus clavijrons Angelin 


Fig. 2. Prawie cały osobnik — odlew z lateksu. Górny ordowik, poziom ze 
Staurocephalus clavijrons; Polska, Góry Świętokrzyskie, Brzezinki (1.G. — 2.II.1); X 5. 
Fig. 3. Pygidium — odlew z lateksu. Górny ordowik, poziom ze S. clavifrons; 


Polska, Góry Świętokrzyskie, Wólka (I.G.—2.II.2); X 12. 
Okazy pokrywane chlorkiem amonu. 


PL=1V 
Staurocephalus clavifrons Angelin 


Fig. 1. Kranidium — okaz przedstawiony przez Angelina (1878, pl. 34, fig. 8) 
Górny ordowik, warstwy staurocefalusowe; Szwecja, Vestergótland, Alleberg (R.M — 
AT.8211); Ź 6. 


Fig. 2. Prawie cały osobnik — odlew z lateksu. Górny ordowik, poziom ze 
Staurocephalus clavifrons; Polska, Góry Świętokrzyskie, Brzezinki (I.G.—2.I1.3); X 5. 


Staurocephalus sp. a 


Fig. 3. Kranidium. Środkowy ordowik, poziom z Dieranograptus clingani, Norwe- 
gia, okolice Oslo, Terneholmen (P.M.O. — 67044); X 12. 


Staurocephalus sp. c 


Fig. 4. Kranidium. Górny ordowik, czerwone mułowce tretaspisowe; Szwecja, 
Vestergótland, Skogastorp (U.M.—Vg.711); X 12. 


Fig. 5. Pygidium. Górny ordowik, czerwone mułowce tretaspisowe; Szwecja 
Vestergótland, Skultorp (U.M.—Vg.710); *X 12. 


Okazy pokrywane chlorkiem amonu. 


BLV 
Oedicybele kingi Whittington 
Prawie cały osobnik — odlew z lateksu. Górny ordowik, prawdopodobnie poziom 
ze Staurocephalus clavifrons; Szwecja, Scania, Róstanga (L.M.—LO 3874 t); X 12. 


Okaz pokrywany chlorkiem amonu. 


POV 
Oedicybele kingi Whittington 


Fig. 1. Kranidium. Górny ordowik, warstwy tretaspisowe; Bornholm, Vasagaard 
(C.M.—1917.188); X 6. 

Fig. 2. Cefalon. Górny ordowik, poziom ze Staurocephalus clavifrons; Polska, 
Góry Świętokrzyskie, Brzezinki (I. G. — 211.4); X 6. 

Fig. 3. Cefalon i fragment toraksu. Górny ordowik, poziom ze S. clavifrons; Pol- 
ska, Góry Świętokrzyskie, Wólka (I. G. — 2.115); x 6. 

Fig. 4. Cefalon, z widocznym odciskiem brzusznej strony płata czołowego. Górny 


ordowik, poziom ze S. clavifrons; Polska, Góry Świętokrzyskie, Brzezinki (I.G.— 
21165: 2 10. 


Okazy pokrywane chlorkiem amonu. 
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300HA KEJI4H 
O CEMEMCTBE TPHJIOBAHTOB STAUROCEPHALIDAE 


Pe3tome 


B cTaTbe ONKCAABI BEHNPAJIBHBIE JIAIĘEBBIE IMBBI y poqła Staurocephalus Barrande, 
1846, M |0KABAHO, HTO OEH IMPKUHAJRIEKAT JBITAXONAĄPHNOBOMY THy, UPHYEM POCTD 
O4eHb ÓOJIBIIKX pa3MEpPOB. OócystiaeTcA BOMPOC, KAK OÓPABOBAJICA TAKODO THMa POCTP 
B TeueHMe BBOTIONAM PORA Staurocephalus. 

YCTaHOBJIEHHe (PACIIOJTOWEHAUA BEHTPAJBHBIX JEANEBLIX IIBOB połqa Staurocephalus 
a TAKIE CTPOSHKE DAMOCTOMA H XBOCTOBODO INATA CBHUNETEJBCTBYŁOT O TOM, ADO BTOT 
POR (He MOtKteT ÓbITb 3AUMCJIEH K ceMefńcTBy Cheiruridae uuiu Encrinuridae, KAK 370 
IHIPOABBOJTAUJLOCH, 


Poq Oedicybele Whittington, 1938, ÓbiIi u3BeCTeH TOJIBKO Ha OCHOBAHMAA COXPA- 
AMHBIIAXCA KpamayieB, a B CBA3A € STAM EDO CHCTEMaTHTECKAA IOBHNAUA OCTABaJIACH 
HedcHoń. B nasioń craTrbe OMACAHBI 4BA MOJHbIE BKIEMIIADB Oedicybele kingi 
Whittingtonm M3 BepXHero OpĄłoOBUNiA OCBEHTOKPHMCKHX Ilop u IlIBenrnin. OpaBHeHue 
NEJIBIX MaHNbIPEŃ POROB Staurocephalus « Oedicybele moka3aJjio, UTo CXOĄCTBO MEHYTY 
ATAMA pONRaMM ZHadHTEJIBHO HA KacaeTcA Kak CTpOeHMA DOJNOBHODO IIHTA, TaK TyJIo- 
BHIIHODO H XBOCTOBONO INHTOB. ; 


Omipaach Ha BBIIIeNPUBENEHHBIX QJAKTAX ABTOD BbIĄEJMJIA B CBOCH CTaTbe POĄBI 
Oedicybele u Staurocephalus m3 cemeficTrs Cheiruridae u Encrinuridae u noMecTruJra 
HX BMeCTe B OTĄEJIBHOM CeMeńcrBe Staurocephalidae. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


EXPLANATIONS OF PLATES 


PLH 


Staurocephalus cf. murchisoni Banrrande 


1. Fragment of the cephalon and thorax in dorsal (a), lateral (b) and ventral (c) 


J- 


| 


views. Fig. lb and 1c show the rostral plate removed from original position. 
Silurian, Wenlock limestone; Great Britain, Dudley (B.M. —J. 7960); X 5 


The specimens coated with ammonium chloride. 


» IL, Gd 
Staurocephalus cf. murchisoni Barrande 


Cephalon in lateral view, showing the course of the facial and rostral 
sutures. Connective sutures running in shadowed part not visible on the 
photograph. Horizon and locality — as for pl. I (B.M.—9.1579); X 5. 


Enrolled specimen in lateral and ventral views. Fig. 2a shows the course 
of the facial and rostral sutures; fig. 2b shows the course of the connective 
sutures and the rostral plate. Horizon and locality — as for pl. I (O.M — 
3002 7 ; 


The specimens coated with ammonium chloride. 


Pl 


Staurocephalus sp. b 


Cephalon in dorsal, frontal and lateral views. Upper Ordovician, I m below 
the Red Tretaspis beds; Sweden, Dalarna, Skalberget, northern section 
(U.M.—D.543); X 6. 


Staurocephalus clavifrons Angelin 
Latex cast of a nearly entire individual. Uppe Ordovician, zone of Stauro- 
cephalus clavifrons; Poland, Holy Cross Mts., Brzezinki (I.G—2.I1.1); X 5 
Latex cast of the pygidium. Upper Ordovician, zone of S. clavifrons; Poland, 
Holy Cross Mts., Wólka (I.G.—2.II.2); X 12. 


The specimens coated with ammonium chloride. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


PLANY 


Staurocephalus clavifrons Angelin 
Cranidium — the specimen figured by Angelin (1878, pl. 34, fig. 8). Upper 
Ordovician, Staurocephalus beds; Sweden, Vestergótland, Alleberg (R.M.— 
Ar. 8271); X 6. 


. Latex cast of a nearly entire individual. Upper Ordovician, zone of S. CLaVi- 


frons; Poland, Holy Cross Mts., Brzezinki (1.G.—2.I1.3); X 5. 


Staurocephalus sp. a 


Cranidium. Middle Ordovician, zone of Dicranograptus ciingani; Norway 
Oslo region, Terneholmen (P.M.0.—67044); X 12. 


Staurocephalus sp. c 


Cranidium. Upper Ordovician, Red Tretaspis beds; Sweden, Vestergótland, 
Skogastorp (U.M.—Vg. 711); X 12. 


. Pygidium. Upper Ordovician, Red Tretaspis beds; Sweden, Vestergótland, 


Skultorp (U.M.—Vg. 710); * 12. 
"The specimens coated with ammonium chloride. 


PINY 
Oedicybele kingi Whittington 


Latex cast of a nearly entire individual. Upper Ordovician, probably zone 
of Staurocephalus clavifrons; Sweden, Scania, Róstanga (L.M —LO 3874 t); 
ak 


The specimens coated with ammonium chloride. 


PLAM 
Oedicybele kingi Whittingston 
Cranidium. Upper Ordovician, Tretaspis beds; Bornholm, Vasagaard (C.M — 
1917.188); X 6. 
Cephalon. Upper Ordovician, zone of Staurocephalus clavifrons; Poland, 
Holy Cross Mts., Brzezinki (I.G.—2.II.4); X 6. 
Cephalon and the fragment of thorax. Upper Ordovician, zone of S. clavi- 
frons; Poland, Holy Cross Mts., Wólka (I.G.—2.II.5); X 6. 
Cephalon showing the imprint of the ventral side of the irontal lobe. Upper 
AGE of S. clavifrons; Poland, Holy Cross Mts., Brzezinki (1.G.— 
NG): 0: 


The specimens coated with ammonium chloride. 
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ZBIGNIEW RYZIEWICZ 


SZKIELET NIEDŹWIEDZIA JASKINIOWEGO 
_ (URSUS SPELAEUS ROSENMULLER) 
2 JASKINI POD KOPĄ MAGURY (TATRY) 


Streszczenie. — Autor opisuje szkielet pojedynczego osobnika niedźwiedza jaskinio- 
wego, znaleziony w jaskini pod Kopą Magury (Tatry). Szczegółowo opracowane są 
kości długie kończyn w porównaniu z kośćmi szkieletów z Wildkirchli, z Winden, 
z Salzofen, a także z kośćmi szkieletu Ursus deningeri (Hundsheim) i niedźwiedzia 
brunatnego. Kości długie szkieletu z Magury: 1) są stosunkowo smukłe i długie, 
2) kości te kończyny tylnej są niewiele dłuższe od kości kończyny przedniej, 3) odcinki 
proksymalne kończyn (humerus i femur) są stosunkowo znacznie dłuższe niż odcinki 
dystalne (radius i tibia), Na podstawie przeprowadzonego porównania autor po- 
twierdza wątpliwości, czy w szkielecie z Wildkirchli wszystkie kości należały do 
jednego osobnika. 


UWAGI WSTĘPNE 


W jaskiniach Europy spotyka się często liczne kości niedźwiedzia ja- 
skiniowego, z których niejednokrotnie składano całe szkielety. Były one 
jednak złożone z kości różnych osobników; szkielety bowiem, składające 
się z kości jednego osobnika, należą do wielkich rzadkości i dotychczas 
znaleziono zaledwie kilka okazów, mniej lub więcej kompletnych. Wśród 
nich możemy wyróżnić szkielety niedźwiedzi jaskiniowych normalnego 
wzrostu; jest to szkielet z jaskiń: 1) w Wildkirchli (czaszka, niekomplet- 
ne kończyny), 2) w Winden (kręgi, niekompletne kończyny), 3) ostatnio 
znaleziony niekompletny szkielet w jaskini pod Kopą Magury (fragment 
czaszki z zębami, kręgi, kości długie kończyn). 

Zmaleziono poza tym kilka szkieletów osobników karłowatych, wyso- 
kogórskich: 1) z Dachstein (czaszka, kręgi), 2) z Salzofen (pięć osobników, 
w tym szkielet tylko jednego stosunkowo kompletny), 3) z okolic Krasno- 
daru, Kaukaz Płn. (pięć prawie całych szkieletów niedźwiedzi jaskinio- 
wych; opisał je A. Borysiak (1930) jako Ursus spelaeus rossicus) '. Pomi- 
jam bardzo fragmentaryczne szkielety np. belgijskie (Hastiere, Sureau), 
które tu dla celów porównawczych nie mogły być uwzględnione. Prócz 
tego znaleziono jeszcze dość kompletny szkielet niedźwiedzia małego 


1 Opis ten podany był w taki sposób, że nie mogłem go w mojej pracy wyko- 
rzystać. 
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wzrostu w Hundsheim (Dolna Austria) z dolnego plejstocenu, zaliczony 
przez H. Zapfego (1939) do gatunku Ursus deningeri Reichenau — przy- 
puszczalnego przodka Ursus spelaeus. 

W pracy tej chcę dać przyczynek do badań nad niedźwiedziem jaski- 
niowym normalnego wzrostu. Szkielet przeze mnie opracowany, jakkol- 
wiek fragmentaryczny, różni się od szkieletów z Wildkirchli i z Winden 
zwłaszcza wielkością i kształtem kości długich kończyn; tym właśnie za- 
gadnieniem zajmuję się tutaj. Inne zagadnienia zostały pominięte ze 
względu na zły stan zachowania materiałów, które miałem do dyspo- 
zycji. i 

Jeśli chodzi o literaturę, w pracy swej opieram się głównie na wyczer- 
pującej monografii K. Ehrenberga (1942) o szkieletach karłowatego 
niedźwiedzia jaskiniowego z Salzofen; dla celów porównawczych posłu- 
giwałem się częściowo jego sposobem ujęcia materiału. W związku z tym 
przyjąłem także, jako materiał porównawczy, szkielet dużej samicy 
niedźwiedzia brunatnego *, opisany szczegółowo przez Ehrenberga w wy- 
mienionej pracy, co pozwoliło mi łatwiej porównać osiągnięte przez nie- 
go wyniki z moimi. Nadto uwzględniłem szkielet młodego wyrośniętego 

"samca Ursus arctos, który miałem do dyspozycji w Zakładzie Paleozoo- 
logii we Wrocławiu, oraz dane przytoczone przez Zapfego (1939) w jego 
pracy o niedźwiedziu z Hundsheim i dane z pracy Reynoldsa (1906). Ze 
względu na niezbyt obfity materiał porównawczy, w ocenach cech arktoi- 
dalnych i speleoidalnych opierałem się głównie na pracy E. Hiittera — 
K. Ehrenberga (1954/55). 

W pracy swej posługiwałem się następującymi skrótami: KE 42 — 
odnosi się do szkieletu współczesnego niedźwiedzia brunatnego, szczegóło- 
wo opracowanego przez K. Ehrenberga (1942); KE 55 — chodzi o nie- 
dźwiedzia brunatnego, uwzględnionego przez Ehrenberga w jego pracy 
z 1955 r.; 218-a (Brit. Mus.) — oznacza szkielet niedźwiedzia, znajdujący 
się w Muzeum Brytyjskim w Londynie, opisany przez S. H. Reynoldsa 
(1906); Zakł. Pal. Wrocław — jest to skrót dla oznaczenia szkieletu nie- 
dźwiedzia brunatnego, znajdującego się w Zakładzie Paleozoologii Uniw. 
Wrocławskiego, którego pomiary przytoczyłem w tej pracy; d — dexter, 
s — sinister, H — humerus, R — radius, F — femur, T — tibia. Wszyst- 
kie pomiary podane są w milimetrach. 


= Szkielet tego niedźwiedzia jest identyczny z trzecim największym szkieletem 
niedźwiedzia brunatnego, przytoczonym przez Zapfego w jego zestawieniu porów- 
nawczym (1989, p. 243) (Ehrenberg, 1942, dopisek u dołu p. 640-641). 

3 Zestawienie pomiarów tego niedźwiedzia z pomiarami niedźwiedzi jaskinio- 
wych i obliczenia wskaźników, przyjmując pomiary tego niedźwiedzia = 100, uwy- 
datniają różnicę pomiędzy Ursus arctos a U. spelaeus, jakkolwiek nie można uważać 
pomiarów i wskaźników KE 42 za typowe dla U. arctos. Raczej są one najbardziej 
zbliżone do wskaźników U. spelaeus z Salzofen No. 1, czyli uwydatniają one naj- 
mniejsze różnice między tymi dwoma gatunkami. 
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ZNALEZISKO TATRZAŃSKIE 


Jaskinia pod Kopą Magury znana jest od kilkuset lat i szereg razy 
prowadzone w niej były dorywcze poszukiwania, lecz bliższym jej zba- 
daniem zajęto się dopiero po II wojnie światowej. Zawdzięczamy to 
Stefanowi Zwolińskiemu, który odkrył w tej jaskini m. in. Salę Zło- 
misk, a w niej szkielety dwu niedźwiedzi leżące na jej dnie, i opracował 
plan jaskini (1955). Szkielet niedźwiedzia, leżący bliżej wejścia do Sali, 
był zupełnie zmiażdżony, do tego stopnia, że zachowały się tylko nie- 
wielkie ułamki kości nie przedstawiające żadnej wartości; natomiast 
szkielet drugiego niedźwiedzia, również silnie uszkodzony i dlatego nie- 
kompletny, został wydobyty z jaskini przeze mnie, przy pomocy S. Zwo- 
lińskiego i jego współpracowników, a następnie przeniesiony do Muzeum 
Tatrzańskiego w Zakopanem. Zakonserwowanie tego szkieletu i wstęp- 
ne badania wykonano w. 1953 r. dzięki subwencji Instytutu Geologicz- 
nego, dalsze zaś badania porównawcze — w 1955 r. dzięki subwencji 
uzyskanej z Zakładu Paleozoologii PAN. Uprzejmości dyrektora Muzeum 
Tatrzańskiego Dra J. Zborowskiego zawdzięczam, że mogłem te badania 
przeprowadzić częściowo na miejscu w Muzeum, za co składam tutaj 
najserdeczniejsze podziękowania. 


OPIS SZKIELETU * 


Szkielet pojedynczego osobnika, znaleziony we wspomnianej jaskini 
w Sali Złomisk, był niekompletny i częściowo silnie uszkodzony. Skła- 
dał się on z następujących kości: 


I. Czaszka 


1) fragment szczęki górnej prawej z zębami M' i M, 

2) fragment szczęki górnej lewej z zębami P* M' i M, 

3) oddzielnie zęby I* prawy, M, i M, lewy, trzy kły — dwa górne 
i jeden prawy dolny, 

4) część sklepienia czaszki, 

5), 6) obie kości skaliste — prawa i lewa, z fragmentami błędnika 
i przewodami zewnętrznymi, 

7) fragment szczęki górnej (praemaxillare i część maxillare) z alweo- 
lami It, IŻ i P'z prawej strony, z alweolą I' z lewej strony i fragmentem 
alweoli prawego kła, 

8) fragment lewego kłykcia potylicznego, 


9) fragment żuchwy z powierzchnią stawową, 


ś Pomiary tego szkieletu podane są w tabeli 25 (p. 219-220). 


186 ZBIGNIEW RYZIEWICZ 


10) mały fragment z dolnej powierzchni czaszki (z foramen rotun- 
dum). 


II. Kręgosłup 


Znaleziono 11 kręgów, a mianowicie: 

1) trzy kręgi szyjne (III, V, VI), 

2) pięć kręgów piersiowych (I, IV, VII, XI, KIV), 
3) dwa kręgi lędźwiowe (V, VI), 

4) jeden krąg krzyżowy (1). 


III. Kości kończyn 

1) fragmenty proksymalne obu łopatek z powierzchniami stawo- 
wymi, 

2) fragment lewej miednicy — okolica panewki stawowej, część 
kości biodrowej i kość kulszowa, 

3) kość ramieniowa lewa cała i prawej tylko części dystalna, 

4) obie kości promieniowe, 

5) obie kości łokciowe, 

6) obie kości udowe, 

0) kość goleniowa prawa cała, lewej tylko część proksymalna, 

8) kość strzałkowa prawa — tylko część proksymalna. 


OPIS POSZCZEGÓLNYCH KOŚCI DŁUGICH KOŃCZYN 


Kolejno przedstawię tu wyniki badań nad kośćmi długimi kończyny 
przedniej i tylnej u niedźwiedzia jaskiniowego z Magury, w porówna- 
niu z nielicznymi szkieletami innych niedźwiedzi kopalnych normalnej 
wielkości (Wildkirchli, Winden) i małego wzrostu (Salzofen, Hundsheim) 


oraz z niedźwiedziami współczesnymi. Tabele pomiarów podane są na 
str. 197-220. 


Kość ramieniowa (humerus) 


Brałem pod uwagę następujące pomiary: 1) największa długość; 
2) w części proksymalnej szerokość caput humeri a) maksymalna (ant.- 
post.) i b) minimalna (transv.); 3) szerokość dystalna a) condyli (transv.) 
i b) trochleae (ant.-post.). 

Dla określenia kształtu kości ramieniowej, a więc zwężenia jej 
względnie rozszerzenia w kierunku dystalnym, obliczyłem pomiary obu 
nasadowych części tej kości (tab. 1) w kierunku poprzecznym i przed- 
nio-tylmym w stosunku do jej długości = 100 (tab. 2). 

Z tabeli 1 wynika, że kość ramieniowa niedźwiedzia z Magury nie 
była zbyt długa (443 mm), bo według danych Ehrenberga (1955) maksy- 
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malna długość tych kości miała dochodzić do 500 mm. Kształt kości ra- 
mieniowej od przodu wykazuje mniejsze rozszerzenie nasady dystalnej 
(condyli humeri) (wskaźniki 20,0 : 29,1, różnica = 9,1), aniżeli u osob- 
ników z Wildkirchli i Winden, a zbliża się pod tym względem do nie- 
dźwiedzia brunatnego (Zakł. Pal. Wrocław, wskaźniki 15,8 : 24,8, róż- 
nica = 9,0). Natomiast w kierunku przednio-tylnym zwęża się ku nasa- 
dzie dystalnej znacznie silniej, niż u któregokolwiek z uwzględnionych 
niedźwiedzi, zarówno kopalnych jak i współczesnych (25,9 : 17,3 = 
8,6). Osobnik z Salzofen podobny jest pod tym względem do dużego 
Ursus arctos (Ehrenberg, 1942). 

Kość ramieniowa z Magury wykazuje szereg cech speleoidalnych, 
jak spłaszczony nieco caput humeri, sulcus bicipitalis przesunięty bar- 
dziej na linię środkową, trochleae humeri stosunkowo duże i in. 


Kość promieniowa (radius) 


Pomiary: 1) długość, 2) w części proksymalnej największy i naj- 
mniejszy pomiar główki (capitulum), 3) w części dystalnej szerokość 
maksymalna (transwersalna) — podano w tab. 314. 

Kość promieniowa osobnika z Magury jest stosunkowo długa (347 
i 346 mm), chociaż nie sięga maksymalnych wartości kości ramieniowych 
z Mixnitz (Ehrenberg, 1955 = 376 mm) i z Markenstein (Hiitter, 
1954/55 = 374 mm). Jest ona nieco smuklejsza (wskaźniki 13,0 : 23,4 
różnica = 10,4), niż kości promieniowe wszystkich uwzględnionych tu 
niedźwiedzi jaskiniowych. 

Kość ta wykazuje szereg cech speleoidalnych (trzon słabiej skręcony, 
dystalna część trzonu z przodu ma wklęśnięcie, powierzchnia stawu dla 
kości łokciowej stosunkowo mała i in.). 


Kość łokciowa (ulna) 


Pomiary: 1) długość, 2) wysokość i szerokość wyrostka łokciowego 
(olecranon), 3) wysokość i szerokość cavitas sigmoidea, 4) nasada dystal- 
na, pomiar poprzeczny i przednio-tylny — óbodano w tab. 5 i 6. 

Kość łokciowa (tab. 5), jeżeli chodzi o długość (- 397 i 403), jest więk- 
sza od średniej (Mixnitz 380-420, Markenstein 386-410). Na ogół jest ona 
stosunkowo gruba w części proksymalnej, jej wyrostek łokciowy zbli- 
żony do wymiarów przeciętnych; to samo dotyczy cavitas sigmoidea, 
która wykazuje stosunkowo duże zwężenie w kierunku dystalnym. 


Kość udowa (femur) 


Pomiary: 1) długość, 2) szerokość części proksymalnej i dystalnej — 
podano w tab. 7 i 8. 
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Kość udowa jest długości ponad przeciętnej (490 i 494) w porównaniu 
z kośćmi z Mixnitz (Ehrenberg, 1955: maksymalna 540) i Markenstein 
(Hitter, 1954/55: 380-534). Kształtem ogólnym nie różni się od innych 
kości udowych kopalnych. Wykazuje wyraźny charakter speleoidalny 
(szyjka jest dłuższa niż u Ursus arctos, trzon nieco zgięty, dystalny ko- 
niec stosunkowo gruby, condyli dystalnie.bardziej uwypuklone i in.). 


Kość goleniowa (tibia) 


Pomiary: 1) długość, 2) w części proksymalnej szerokość (transv.) 
i grubość (ant.-post.), 3) w części dystalnej szerokość (transv.) — poda- 
no w tab. 9 i 10. 

Kość goleniowa (tibia) u niedźwiedzia z Magury jest stosunkowo dłu- 
ga (317 mm), jednak nie osiąga wielkości maksymalnej; Ehrenberg bo- 
wiem podaje (1955), że kości goleniowe z Mixnitz dochodzić mogą do 
342 mm. Kość ta jest dość smukła i silniej zwęża się w kierunku dy- 
stalnym, niż u osobników z Wildkirchli i Winden. (Różnica wskaźników 
między częścią proksymalną a dystalną u osobnika z Magury wynosi 
—7,9, z Wildkirchli —7,5, z Winden —4,5). Na kości tej zaznaczają się 
pewne cechy speleoidalne, jak okrągławy przekrój trzonu (w połowie 
długości jest bardziej trójkątny u niedźwiedzia współczesnego), wyraź- 
niej zaznaczone przegięcie na zewnątrz tuberositas tibiae i in. 


Kość strzałkowa (fibula) 


Kości tej nie uwzględniłem z powodu fragmentarycznego stanu za- 
chowania. 


WZAJEMNY STOSUNEK WYMIARÓW KOŚCI DŁUGICH 
KOŃCZYNY PRZEDNIEJ I TYLNEJ 


Podobnie jak poprzednio, wziąłem pod uwagę te szkielety niedźwie- 
dzi kopalnych, których kości należały do tych samych osobników>. 
Uwzględniam także szkielet niedźwiedzia z Hundsheim, który, według 
Zapfego (1939), należy do gatunku Ursus deningeri Reichenau i uważany 
jest za przodka niedźwiedzia jaskiniowego Ursus spelaeus Rosenmiiller; 


5 Wątpliwości, czy wszystkie kości szkieletu z Wildkirchli należały do tego sa- 
mego osobnika, nasunęły mi się w toku opracowywania materiału, zanim zaznajo- 
miłem się z pracą Ehrenberga z 1955 r. Przypuszczałem, że można ewentualnie przy- 
jąć istnienie w plejstocenie jakiejś osobnej rasy alpejskiej niedźwiedzia jaskinio- 
wego, którego przedstawicielem miałby być niedźwiedź z Wildkirchli, różnica bo- 
wiem w porównaniu z niedźwiedziem z Magury była bardzo wyraźna. Wypowiedź 
Ehrenberga (1955, p. 21), potwierdzająca opinię w tej sprawie Kobyego i Fritza 
(1950), jest zgodna z moimi wątpliwościami. Pomiary kości niedźwiedzia z Wild- 
kirchli przytaczam jednak, uzasadniają one bowiem z punktu widzenia osteologicz- 
nego podniesione wątpliwości, tzn. potwierdzają przypuszczenie, że nie wszystkie 
kości szkieletu z Wildkirchli należą do tego samego osobnika. 
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wykazuje on kombinację cech arktoidalnych i speleoidalnych oraz sze- 
reg cech przejściowych. Dla celów porównawczych uwzględniam też 
niedźwiedzie współczesne. 

W celu ustalenia wzajemnych stosunków wymiarów kości długich 
obu kończyn, rozpatrzę kolejno: a) stosunki wzajemne wymiarów kości 
długich w kończynie przedniej, b) to samo w kończynie tylnej, c) to sa- 
mo w odcinkach proksymalnych kończyn, d) to samo w odcinkach dy- 
stalnych kończyn. 


a) Kończyna przednia * (tab. 11-13) 


Z tabeli 11 wynika, że kość promieniowa jest stosunkowo dłuższa 
w szkielecie z Magury, niż w pozostałych szkieletach kopalnych (z Wild- 
kirchli = 73,1%/0, z Winden = 75,8%/0), bo długość jej wynosi 78,1%/o 
w stosunku do kości ramieniowej = 100. Szkielet z Salzofen wykazuje 
wskaźniki (80,1 i 80,7%/0) zbliżone do tegoż z Magury, natomiast szkielet 
z Hundsheim (84,5%) bardziej podobny jest pod tym względem do szkie- 
letów niedźwiedzia brunatnego (85,7%/0 do 90,9%). 

Na tabeli 12 i 13 porównałem długość, szerokość i grubość kości ra- 
mieniowej i promieniowej omawianych szkieletów w stosunku do szkie- 
letu niedźwiedzia brunatnego KE 42 = 100. Widzimy, że w kości ra- 
mieniowej z Magury zarówno długość, jak szerokość i grubość są dość 
równomiernie rozwinięte, tzn. podobnie jak u Ursus arctos; wskaźniki 
bowiem są bardzo zbliżone (124'/o, 123% i 125%/0), jedynie tylko wyższe 
od KE 42, a kość ramieniowa z Wildkirchli jest znacznie szersza, przy 
równomiernym wykształceniu długości i grubości. Inne proporcje wy- 
kazuje kość ramieniowa młodego niedźwiedzia brunatnego (Zakł. Pal. 
Wrocław). Kość promieniowa z Magury jest natomiast smuklejsza w po- 
równaniu z długością (wskaźnik długości większy o 30%/0, a szerokości 
i grubości — o 25/0 i 18/0). W szkielecie z Wildkirchli kość ta jest szersza 
(118,5%/0) i grubsza (125%0) w porównaniu z długością (110,7/0). Zaznacza 
"się tu wyraźna różnica między szkieletem z Magury i z Wildkirchli. 


b) Kończyna tylna” (tabl. 14-16) 


Kończyna tylna jest dłuższa w szkielecie z Magury w stosunku do 
tej kończyny u dużego niedźwiedzia brunatnego (KE 42) o 16%/0 
(697 : 807 =116%/0), a w szkielecie z Wildkirchli o 2% mniej, tj. o 14% 


6 Chodzi tu, oczywiście, o kości kończyn przednich, których długość nie odpo- 
wiada długości fizjologicznej kończyn zwierzęcia żywego, tym bardziej, że z koniecz- 
ności pomijam kości nadgarstka, kości dłoni i kości palców, które się nie zacho- 
wały. To samo dotyczy kończyny tylnej. 

7 Patrz uwaga na p. 188. 
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(697 : 795 = 114'%/0); taki sam wskaźnik posiada kończyna tylna w szkie- 
lecie No. 218-a (Brit. Mus.) (697 : 792 = 113,6%/0). 

Z zestawienia na tab. 14 widać, że kość goleniowa jest więcej niż 
o 1/3 krótsza od kości udowej w szkielecie z Magury (różnica = 35,3%), 
a w szkielecie z Wildkirchli jeszcze krótsza (różnica 37,8%/0). W kończy- 
nie tylnej więc różnice między kośćmi proksymalnymi a dystalnymi 
z Magury i z Wildkirchli są większe o 13,4% i 10,9%, niż w odpowied- 
nich kościach kończyny przedniej. U niedźwiedzi współczesnych kość 
goleniowa jest krótsza tylko o około 1/4 (23,5-27,8%/0) od kości udowej. 

Dla porównania kształtu kończyn tylnych omawianych osobników 
kopalnych i współczesnych (tab. 15 i 16) wziąłem pod uwagę następują- 
ce wymiary: długość i szerokość dystalna kości udowej oraz długość 
i oba pomiary części proksymalnej kości goleniowej, tzn. jej szerokość 
(med.-lat.) i grubość (ant.-post.), obliczając je podobnie jak dla koń- 
czyn przednich, w stosunku do wymiarów szkieletu dużego niedźwiedzia 
brunatnego (KE 42) = 100. 

W kończynie tylnej (tab. 14 i 15) kość udowa jest jednakowej dłu- 
gości w szkieletach z Magury i z Wildkirchli, o 1/4 zaś dłuższa (o 24%), 
niż u niedźwiedzia współczesnego (KE 42), lecz niewspółmiernie szero- 
ka; znacznie szersza jest u osobnika z Wildkirchli, niż u osobnika 
z Magury (wskaźniki: Magura = 1350%/0, Wildkirchli = 1430/06). Natomiast 
kość goleniowa (tab. 16) jest krótsza niż kość udowa w porównaniu z ty- 
miż u Ursus spelaeus KE 42 (cecha charakterystyczna niedźwiedzi ja- 
skiniowych) i podczas gdy w szkielecie z Wildkirchli różnica ta wynosi 
zaledwie 1%/o, to w szkielecie z Magury jest dłuższa o 5%/o. Kość golenio- - 
wa z Magury jest szersza od tejże niedźwiedzia współczesnego o 29,3%/c 
i grubsza o prawie 38%, w szkielecie zaś z Wildkirchli odpowiednie 
wskaźniki są wyższe o 34,10/0 i 42,6'/0. 


c) Odcinki proksymalne kończyn: kość ramieniowa i udowa (tab. 17 i 18) 


W odcinkach proksymalnych (tab. 17) kość ramieniowa jest krótsza 
w szkielecie z Magury od kości udowej o około 10%, zbliżoną różnicę 
wskaźników wykazują szkielety z Hundsheim (11%) i z Salzofen (8,5%). 
Natomiast szkielet z Wildkirchli wykazuje znacznie mniejszą różnicę 
wskaźników (59/0), tzn. że kość ramieniowa jest stosunkowo niewiele 
krótsza od udowej; u niedźwiedzia współczesnego różnica ta wynosi od 
9,6%/0 do 15,8%/o. 

Tabela 18 silniej jeszcze uwydatnia stosunki przedstawione na tab. 17, 
przyjmując wymiary niedźwiedzia brunatnego KE 42 = 100. W szkielecie 
z Magury stosunki są identyczne, tylko omawiane odcinki są o 1/4 dłuż- 
sze. Szkielety z Salzofen i Hundsheim wykazują wskaźniki zbliżone do 
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szkieletu KE 42, natomiast kość ramieniowa z Wildkirchli ma wyższy 
wskaźnik (130%), niż kość udowa (124%) i różni się pod tym względem 
od wszystkich omawianych niedźwiedzi kopalnych i współczesnych. Jest 
to jeden z faktów, uzasadniających podniesione poprzednio wątpli- 
wości (p. 188, notka 5). 


d) Odcinki dystalne kończyn: kość promieniowa i goleniowa (tab. 19 i 20) 


W tabeli 19 zaznacza się wyraźnie różnica w długości bezwzględnej 
i procentowej między kością promieniową a goleniową — na korzyść pro- 
mieniowej — u niedźwiedzi kopalnych i współczesnych; u niedźwiedzi ko- 
palnych różnica ta jest znacznie większa, przy czym w. szkielecie 
z Wildkirchli różnica jest największa (11,5%), szkielety zaś z Magury 
i Hundsheim są pod tym względem identyczne (9%). 

W tabeli 20 widoczne są wyniki podobne, jak w tab. 19, przy czym 
nieco niższe są tu wskaźniki długości odcinków dystalnych w stosunku 
do KE 42, aniżeli w odcinkach proksymalnych (tab. 18). Odwrotnie jest 
natomiast jeśli chodzi o różnicę wskaźników: różnice wskaźników odcin- 
ków dystalnych mają u niedźwiedzi kopalnych wyższe wartości, aniżeli 
u współczesnych, tzn. kość goleniowa jest u nich stosunkowo krótsza w po- 
równaniu z kością promieniową, aniżeli to jest u niedźwiedzi współczes- 
nych. Różnice wskaźników w szkielecie z Magury nie mają jednak tak wy- 
sokich wartości (tab. 19 = 9%, tab. 20 = 7,7%/0), jak w szkielecie z Wild- 
kirchli (odpowiednio 11,5%/0 i 9,7%0), co również potwierdza wątpliwości 
w odniesieniu do tego ostatniego szkieletu (p. 188). Różnice wskaźników 
kości tych w szkieletach z Salzofen i Hundsheim mają niższe wartości 
(Salzofen odpowiednio 6,3'/o i 4,5%/0; Hundsheim — 9% i 6,5'/0), a jeszcze 
niższe są u niedźwiedzia brunatnego. 


PORÓWNANIE KOŚCI DŁUGICH OBU KOŃCZYN 


Dla uzyskania danych, charakteryzujących długość „poszczególnych. 
kości i całych odnóży, jako punkt wyjścia przyjąłem sumę długości kości 
długich obu kończyn (tab. 21) i obliczyłem dla celów porównawczych 
procentowy udział poszczególnych kości długich (tab. 20) obu kończyn, 
przyjmując wymienioną sumę jako = 100. 

Kości długie kończyn omawiam w następującej kolejności: 1) stosunek 
kończyny przedniej do tylnej, 2) stosunek odcinków proksymalnych do 
dystalnych 3. 


8 Zagadnienia te uwzględnione były już poprzednio, tutaj zaś omawiam je z in- 
nego punktu widzenia; toteż jakkolwiek wskaźniki są inne, to jednak zgodne są 
z wynikami uzyskanymi poprzednio. 
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Poniższy wykres przedstawia w sposób porównawczy wymiary 
kości długich kończyn (podane w tab. 21) szkieletów niedźwiedzi jaski- 
niowych z Magury, z Wildkirchli, z Hundsheim i Salzofen No. 1 oraz 
niedźwiedzia brunatnego (KE 42). U wszystkich tych niedźwiedzi przed- 
stawione są kolejno kości ramieniowe (H), promieniowe (R), udowe (F) 
i goleniowe (T). Linie poziome ciągłe przeprowadzone są na wysokości 
wymiarów poszczególnych kości Ursus deningeri, jako formy najpierwot- 
niejszej i przypuszczalnie macierzystej w stosunku do pozostałych; una- 
oczniają one zmiany w długości tych kości, jakie zaszły w ciągu plejstocee 
nu. Zmiany te, zaznaczone w postaci linii poziomych przerywanych, 
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Wykres porównawczy wymiarów kości długich kończyn niedźwiedzi kopalnych 
, i współczesnych, na podstawie danych z tabeli 21 
Diagram of long bones measurements oj fossil and Recent bears, based 
on data from table 21 (explanation — see p. 223) 
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w szczególności przedstawiają różnicę w wymiarach wymienionych kości 
między szkieletem z Magury i z Hundsheim; liczby z prawej strony wy- 
kresu podają różnice w długości poszczególnych kości obu tych szkiele- 
tów (w mm). 

Porównanie wskaźników na tab. 22 uwidacznia, że u niedźwiedzi plej- 
stoceńskich różnica między kończyną przednią a tylną była niewielka: 
od 1,2 do 1,40%/0, natomiast większa u współczesnych niedźwiedzi bru- 
natnych, bo od 2,4 do 4,2%. Wyraźnie występuje jednak niezwykle mała 
różnica wskaźników w szkieletach z Wildkirchli i z Winden (—0,6 i 0,4), 
zwłaszcza w pierwszym szkielecie, w którym przednia kończyna jest 
dłuższa niż tylna. Jest to jeszcze jeden argument uzasadniający wątpli- 
wość, czy wszystkie kości tego szkieletu należały do jednego osobni- 
nika (p. 188). 

Niemniej jednak pogląd, że istniało niewielkie przewyższenie fizjolo- 
giczne kończyny przedniej (tzw. vordere Uberbauung) ma uzasadnienie 
w świetle wymienionych badań porównawczych i danych, jakie przytacza 
Thenius (1951), a mianowicie: 

1) kończyna tylna jest silniej zgięta, niż przednia, przy niewiele więk- 
szej długości, 

2) nieco kabłąkowate wygięcie kończyn przednich, 

3) ustawienie przedniej kończyny jest „dłoniochodne* (metacarpo- 
grad), a kończyny tylnej stopochodne (plantigrad). 

Zńaczne przewyższenie przedniej części ciała (tzn. stosunkowo stroma 
linia grzbietowa ciała) byłoby zgodne z wymiarami kości długich koń- 
czyn, jakie podane są dla szkieletu z Wildkirchli, jednakże zarówno Koby 
i Fritz (1950), jak i Ehrenberg (1955, p. 21 — uwaga), podają w wątpli- 
wość przynależność tych kości do szkieletu jednego osobnika. Również 
wskaźniki szkieletu niedźwiedzia jaskiniowego „normalnego wzrostu * — 
jak go nazywa Ehrenberg — mogłyby przemawiać za znacznym przednim 
przewyższeniem; jednak, moim zdaniem, kości tego szkieletu nie zostały 
dobrze dobrane pod względem wymiarów ze szkieletów więcej niż jedne- 
go osobnika, porównanie bowiem ze szkieletem z Magury — co do które- 
go nie ma najmniejszej wątpliwości że należał do jednego osobnika — 
wykazuje zbyt zasadnicze różnice. Przyznaje to zresztą sam Ehrenberg 
(1955, p. 22), nazywając go „Ursus spelaeus Normalform, Gróssenklassen- 
miissig zusammengehórig'; inne natomiast szkielety, jak Ursus deningeri 
z Hundsheim, czy szkielety niedźwiedzi brunatnych, nazywa „jindividuell 
zusammengehórig*. Jedynie co do szkieletu Ursus spelaeus „hochalpine 
Kleinform' (chodzi tu o szkielet No. 1 z Salzofen) powiada: „hóchstwahr- 
scheinlich individuell zusammengehórig". 


' Na podstawie danych z tab. 22 zestawiłem wskaźniki odcinków prok- 
symalnych i dystalnych kończyn (tab. 23). Z porównania tego wynika, że 
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jest duża różnica między niedźwiedziami kopalnymi a współczesnymi, że 
niedźwiedzie kopalne mają stosunkowo dłuższe odcinki proksymalne: 
u niedźwiedzia z Magury odcinki proksymalne są dłuższe o 16,8%0 niż 
odcinki dystalne, u osobnika z Salzofen różnica ta wynosi tylko 14,6%, 
u osobnika z Hundsheim — tylko 13,4%. U niedźwiedzi współczesnych na- 
tomiast różnica ta wynosi od 10,4%/0 do 11,87%. 


KIERUNKI PRZEKSZTAŁCEŃ KOŚCI DŁUGICH KOŃCZYN 
U NIEDŹWIEDZI KOPALNYCH 


Dla przedstawienia przekształceń, jakim uległy kończyny niedźwiedzi 
w związku z ich przystosowaniami do różnych warunków życiowych 
(różny sposób poruszania się, przeważająca wszystkożerność lub roślino- 
żerność), przyjąłem jako punkt wyjścia stosunki występujące u najpier- 
wotniejszego z omawianych niedźwiedzi, tj. Ursus deningeri Reichenau 
ze starszego plejstocenu z Hundsheim (Dolna Austria); starałem się też 
przedstawić różnice, jakie wystąpiły u niedźwiedzia jaskiniowego normal- 
nego wzrostu (z Magury) i karłowatego (z Salzofen No. 1) oraz u niedźwie- 
dzia brunatnego, jako wynik tych przekształceń (tab. 24). Przyjmuję, że 
Ursus deningeri był przypuszczalnie przodkiem zarówno Ursus spelaeus 
normalnego wzrostu, jak i karłowatego ?. Oczywiście, obliczenia te mają 
tylko przybliżoną wartość ze względu na bardzo skromny materiał, jaki 
jest do dyspozycji. 

Zestawienie danych na tab. 24 wykazuje, że w szkielecie z Magury 
w porównaniu ze szkieletem z Hundsheim nastąpiło: 

1) znaczne wydłużenie wszystkich kości długich kończyn, 

2) wydłużenie to było większe w odcinkach proksymalnych, aniżeli 
w dystalnych, a więc: w kościach ramieniowych o 100 mm, tj. o około 
30/0; w kościach udowych o 105 mm, tj. o około 27%/0; w kościach promie- 
niowych o 56 mm, tj. o około 19%/0; w kościach goleniowych o 51 mm, tj. 
o około 19/0. 

W szkielecie z Salzofen kości długie kończyn prawie nie uległy zmia- 
nie, jedynie kość ramieniowa wydłużyła się bardzo nieznacznie w stosun- 
ku do tejże z Hundsheim (o około 5%0), gdy tymczasem inne kości wy- 
kazują jeszcze mniejsze różnice. Szkielet niedźwiedzia brunatnego wyka- 
zuje pod tym względem dużą zmienność, najsilniej jednak zaznacza się 
wydłużenie kości goleniowej, a następnie — zdaje się — nieco większe 
wymiary wszystkich kości długich u form dorosłych Ursus arctos. Może 
to być jednak mylne ze względu na brak danych o zakresie zmienności 
u Ursus deningeri. 


9 Przemawia za tym zarówno czas występowania (starszy plejstocen), jak i bu- 
dowa, „liczne cechy arktoidalne i speleoidalne oraz szereg cech przejściowych 
w szkielecie tego samego osobnika (Zapfe, 1938/39). 
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WYNIKI 


Dla badań nad rekonstrukcją niedźwiedzia jaskiniowego duże znacze- 
nie mają wzajemne stosunki długości kości długich kończyn. Dane te 
można uzyskać tylko na podstawie badań szkieletów, których kości nale- 
żały do jednego i tego samego osobnika. Opieranie się na średnich pomia- 
rach kości — jak to robił Thenius (1951), albo uwzględnianie kości o mak- 
symalnych wymiarach (Ehrenberg, 1955) — nie daje miarodajnych rezul- 
tatów. Jedynym dotychczas i pod tym względem kompletnym szkieletem 
jest szkielet niedźwiedzia jaskiniowego z jaskini pod Kopą Magury, znale- 
ziony w ostatnich latach. Szkielet z Winden jest niekompletny, a co do 
szkieletu z Wildkirchli — zostały ostatnio podniesione wątpliwości, czy 
wszystkie kości należały do tego samego osobnika (Koby śz Fritz, 1950; 
Ehrenberg, 1955). Moje badania porównawcze potwierdzają te wątpliwoś- 
ci; dotyczy to zwłaszcza 1) kości ramieniowej, która jest w szkielecie 
z Wildkirchli stosunkowo niezwykle długa, oraz 2) kości goleniowej, bar- 
dzo krótkiej w porównaniu z innymi kośćmi. Poza tym, kości długie koń- 
czyny przedniej są dłuższe od tychże kończyny tylnej. 

Szkielet z Magury należał do osobnika dość dużego i raczej niezbyt 
młodego. Na podstawie przeprowadzonych badań porównawczych, kości 
długie kończyn tego szkieletu przedstawiają się następująco: 

Kość ramieniowa jest stosunkowo długa i smukła; ku dołowi rozszerza 
się ona od przodu nieznacznie, z boku natomiast zwęża się stosunkowo 
silnie. 

Kość promieniowa jest również stosunkowo długa i smukła. 

Kość łokciowa — przy znacznej długości — jest dość gruba. 

Kość udowa, dłuższa niż przeciętnie, wykazuje dość silne zwężenie 
w kierunku dystalnym. 

Kość goleniowa jest również stosunkowo długa, dłuższa niż dotych- 
czas przyjmowano, lecz znacznie krótsza aniżeli u niedźwiedzia współ- 
czesnego. 

Na wszystkich kościach wyraźnie zaznacza się przewaga cech speleoi- 
dalnych. 

Z porównania wzajemnego długości kości poszczególnych kończyn 
wynika, że w kończynie przedniej kość promieniowa jest krótsza niż kość 
ramieniowa o około 22%/o, a w kończynie tylnej kość goleniowa jest krót- 
sza niż kość udowa o 35%. 

Kończyna tylna jest niewiele dłuższa od kończyny przedniej. 


Odcinki proksymalne kończyn są u niedźwiedzia z Magury znacznie 
dłuższe, niż u innych niedźwiedzi kopalnych z Salzofen i Hundsheim oraz 
u współczesnych. 
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Przyjmując, że Ursus deningeri (starszy plejstocen) jest przypuszcza|- 
nym przodkiem Ursus spelaeus, na przykładzie szkieletu z Magury można 
stwierdzić, że w rozwoju tym w ciągu plejstocenu: 

1) nastąpiło znaczne wydłużenie wszystkich kości, 

2) silniejszemu wydłużeniu uległy odcinki proksymalne kończyn 
(kość ramieniowa o około 30%, udowa o około 27%/e), aniżeli odcinki dy- 
stalne; te ostatnie wydłużyły się dość równomiernie (o około 19%). 


Na zakończenie podaję w tab. 25 szczegółowe pomiary szkieletu poje- 
dynczego osobnika niedźwiedzia jaskiniowego (Ursus spelaeus). 


Zakład. Paleozoologii 
Uniwersytetu Wrocławskiego 
Wrocław, luty 1957 r. 
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Tabela 1 
Pomiary kości ramieniowej 
Measurements of humerus 


Część proksymal. | Część dystalna 
GE sa a> Długość | Proximal part Distal part | 
ę ke | AC , Length Caput humeri , Szerokość — Width 
Species | Individuals ( 8 3 |R 
max.) ant.-post.| transv. condyli trochleae 
(max.) (min.) (transv.) (ant.-post.) 
Magura s GG | IGIB 89 129 (Ki 
Wildkirchli 465 120 89 148 = 
Ursus == | RA R — 
Winden 471 -F120 98,7 144 101 
spelaeusp ERA ||| > | h łk KORE 
d 358 | 92 80,25 --105 TAT 
Salzofen No. 1 y a ay 5 W 
s 356,5 92 79 105 10,0 
Duży 9 (KE 42) s | 
yo( | 356,75 92 | 79 105 71.5 
Tau | | | | 
Ursus Młody © wyrośn. | 
| i 
Grótós Tall grown, young, 302 62 48 | (AŻ - 48 
(Zakł. Pal. | 
Wrocław) | 
| Ę SE | A v ; ję 
No. 218-a | | Si5 | tÓ5 
/ (Brit. Mus.) 391 i Pack 
| Reynolds | | 
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Tabela 2 
Wskaźniki kości ramieniowej w stosunku do jej długości = 100 
Imdices of humerus in relation to its length = 100 
Od przodu (transv.) Z boku (ant.-post.) sę 
Gatunek Osobniki prox. dist. WR prox. dist. aj 
$ iffe- ifje- 
Species Imdividuals caput caput 
Li | humeri | condyli rence humeri |trochleae, Tence 
(min.) (max.) 
Magura S 20,0 29,1 r Chal 25,9 1653 — 8,6 
Wildkirchli 19,1 31,8 = 12% 25,8 (21,5)* | — 43 
Ursus ER A Ek 
Winden 21,0 30,5 r 9,5 20,5 21,4 — 4,1 
spelaeus A. BE |-© E 
SSA d 22,3 29,3 s 7,0 25,6 21,5 — 4,1 
Nogi wkażi 294 | 1 73 25,7 212 JY=48 
Duż KE 42 
NA ODA RI 29,4 | + 73 25,7 198 | —59 
Tall 
Ursus Młody O 
wyrośnięty 
arctos TaSOŁodĆ 
O 15,8 248 | + 90 20,5 15,8 - |Ea7 
young 
(Zakł. Pal. 
Wrocław) 


Oszacowane w przybliżeniu na podstawie porównania z wymiarami innych 
kości ramieniowych. 


Approximately estimated on comparison with measurements of other humeri. 


Gatunek 


Species 


Ursus 
arctos 
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Tabela 3 
Pomiary kości promieniowej (radius) 
Measurements of radius 
xłi Długość Szerokość capitulum SzeOROE 
ARE Length Width ef capitulum k WA 
Indivuduals = -—— ga DOALEDAŹ 
max. max. | min max. 
j | 
Magura d 347 55 PZU L: R TECETOZNC 
w a 346 | 550 PASTA +81 
Wildkirchli 340 5680 AGM 77 
Winden  - 357 60,5. 45 RARCUNEŹ 
s d 287 46 | 34, 5 69 
alzofen No. 1 287.5 46,5 35,25 69 
Duży * (KE 42) 307 46,5 32,75 65 
Tall 
Młody O wyrośnięty 
Tall grown, young 262 31 22,0 44 
(Zakł. Pal. Wrocław) 
No. 218-a (Brit. Mus. 339 46 | 36, 5 68,5 
Reynolds 
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Tabela 4 


Wskaźniki grubości kości promieniowej (radius) w stosunku do jej długości = 100 
Indices of thickness of radius in relation to its length = 100 


Od przodu (transv.) 
Gatunek Osobniki Dyst Różni = BORA 
atune sobniki yst. szer. óżnica 
; o Capitulum 3 : : , (ant.-post.) 
Species Individuals A Dist. width | Difference | capitulum 
max. 
"I | 
bm d 12,0 6 2AL(U == 6,8 | 15,8 
Magura z | 
s 13,0 23,4 + 10,4 15,8 
Ursus Wildkirchli 10,8 22,6 11,8 | 16,8 
speldeus Winden 12,6 25,2 + 12,6 16,8 
d 12,1 24.0 r ULE 16,0 
Salzofen No. 1 8 
s 12,1 24,0 11,9 16,0 
Duży o (KE 42) 
Tall 10,7 Ed kyi + 10,4 14,9 
Ursus Młody o wyrośnięty| 
Tall 
dhółos grown, young 8,4 16,9 + 8,5 11.8 
(Zakł. Pal. Wrocław) 
No. 218-a (Brit. Mus.) 108 
Beyfiolds ; 19,8 + 8,9 135 


a 
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Pomiary kości łokciowej (ulna) 
Measurements of ulna 


201 


Olecranon Cavitas sigmoidea | Nasada dystalna 
| ZĘ ZEG, Distal 
Gatunek Osobniki Długość | x ., A MA a end" 
Species Individuals Length | a 5 3 a 5 z = Ant 
> 5 s BG NR transv. A 
E e u 8 > u 3 post. 
| 
d 403 106 88 99 50 aa) 54 
Magura i Zaj ć a Ę 
Ursus s | +397  |+104 90 98 +50 35 54 
speldeus | wwildkirchli 382 Z 92 = s : 
Salzofen d 330 86 ! 68,5 j 82 41 == 
PE s 331 85 69 81,5 39 CBE 
i — Ę 
Duż KE 42 | 
SA 200 86,25 65,5 81 38 — — 
Tall 
Ursus | Młody G 
wyrośnięty 
arctos | 
Tall grown, 304 65 40 55 23 | 21 | 29 
| young 
(Zakł. Pal. | 
Wrocław | 
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Tabela 6 
Wskaźniki grubości kości łokciowej (ulna) w stosunku do długości = 100 
Imdices oj thickness of ulna im relation to its length = 100 
Olecranon Cavitas sigmoidea [Nasada dystalna 
Gatunek Osobniki k k k k Drabena 
Species Individuals MA APC: naj ż St > 
height | width height width | trans. ant.-post. 
d 26,2 21,8 24,6 12,4 8.2 13.4 
Magura | r 
s 26,0 | 22,7 24,1 12,5 8,8 13,6 
Ursus = | 
Wildkirchli == 24,0 —- — —- — 
spelaeus m M 
Salzofeń d 26,0 20,9 5 24,8 12,4 = i ze 
aka s| 25,6 20,8 24,7 AT JAZ se 
Duż KE 42 
no ) 24,0 18,2 22,6 10.6 == — 
Tall 
Ursus Młody O 
wyrośnięty | 
GTCLOS | | mali. grown | | 
9 , 21,4 1320025 7,5 69 | 95 
young | 
| (Zakł. Pal. | 
Wrocław) | 
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Tabela 7 
Pomiary kości udowej (femur) 
Measurements of femur 
Gatunek „ Osobniki Długość Szerokość — Width Różnica 
Species Individuals | Length 532 disti Difference 
d 490 131 107 24 
Magura zak. 
s 494 129 109 20 
spelaeus Mixnitz* 488,5 =E 138 + 113,2 19,8 
d 391 112 90 22 
Salzofen No. 1 | <a 
s 391 110 | 88 22 
Duży 9 (KE 42) 395 102 79 23 
Tau | 
Młody O 
WST wyrośnięty | 
Tall grown, young 342 71 61 10 
arctos (Zakł. Pal. | 
Wrocław) | 
No. 218-a 
(Brit. Mus.) 460 — 83 — 
Reynolds 


* 


Dane według Ehrenberga — After Ehrenberg (1942. p. 616, pl. 25). 
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Tabela 8 
Wskaźniki grubości kości udowej (femur) w stosunku do jej długości = 100 
Indices of thickness oj femur im relation to its length = 100 
Ę BRNA Szerokość od przodu | m 
Gatune Osobniki Width, ant. (transv.) Różnica 
Species Individuals - -  . Difference 
prox. dist. 
d 26,7 20.6 —6,1 
Magura 
va s NOKCaBTT 22,0 —4,1 
Wildkirchli | E 23,0 = 
Ursus spelaeus ZĘ R | | 
Mixnitz 27,0 23,0 —4,0 
d 28,6 23,0 =56 
Salzofen No. 1 | 
s | 28.1 22.5 —5,6 
| Duży ? (KE 42) sh 
Tall "Po 1228 
Młody O wyrośnięty 
Ursus arctos | Tall grown, young 20,7 17,8 =6) 
| (Zakł. Pal. Wrocław) | 
No. 218-a (Brit. Mus.) 
>= 18,0 = 
Reynolds 
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Tabela 9 
Pomiary kości goleniowej (tibia) 
Measurements of tibia 
| 
Ą Szerokość Grubość 
od przodu proksy- 
e | ze : Różnica 
Gatunek Osobniki ' Długość Width, ant. malna 
Species Individuals Length (transv.) Dijje- Proximal 
p c= rence : 
thickness 
prox. dist. (ant. — post.) 
Gl" 317 106 81 243) 84 
Magura AE — = 
s | — 106 — - 87 
Wyśić Wildkirchli 305 110 | i 28 87 
spelaeus | Winden 310 105,6 91 14,6 +82 
d 269,5 87 73 14 63.25 
Salzofen No. l ÓW FE RTZ TA ECS 
S 267 87,5 173 14,5 63,25 
Duży 9 (KE 22) 302 82 67 15 61 
Tall 
Młody © wyro- 
was EB 258 64 50 14 49 
Tall grown, 
arctos 
young 
No. 218-a | 
(Brit. Mus.) 332 82,5 67 1535 — 
Reynolds 
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Tabela 10 


Wskaźniki grubości kości goleniowej (tibia) w stosunku do jej długości = 100 
Indices of thickness oj tibia in relation to its length = 100 


SĘ Szerokość 
Gatunek Osobniki PER OB CE Różnica z boku 
: puć. Width, ant. (transv.) : Ą 
Species Individuals ; Difference ' Width 
prox. dist. (ant.-post.) 
Magura d 334 | 255 —7,9 26,4 
Wildkirchli 36,0 28,5 —7,5 28,5 
Ursus | | winden 33,8 29,3 —45 26,4 
spelaeus | 
d 32,2 27,0 —5,2 23,3 
Salzofen No. 1 « 
s 32,9 BALI.$. —5,6 230 
Duży ? (KE 42) 
Tall 27,1 221! —5,0 20,1 
Młody O wyrośnięty 
Ursus 
zy, Tall grown, young 24,8 19,3 —5,5 19,0 
3 (Zakł. Pal. Wrocław) 
No. 218-a (Brit. Mus.) 
Reynolds 25,0 20,2 —4,8 a. 
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Ł EV |j9 Gall En 3Ul 
Stosunki długości kości długich kończyn przednich 
Length relations of long bones in fore limbs 


atonex zc Humerus Radius F:R= 100: GO 
Species Individuals | | Dijference 
| Magura 443 346 78,1 21,9 
Wildkirchli 465 340 73,1 26,9 
e ind 471 W 357 PR kE: ; z) 24,2 ?Tk 
* spelaeus Winden A 5 Bast SAL 
d 358 |= 28% 80,1 19,9 
Salzofen No. 1 K a „| ż Ę 
Ss 356,59 287,5 80.7 19,3 
Ę sama GBA O "EL 
Sa Hundsheim 343 290. 8458 | 15,5 
deningeri 
Duży ? (KE 42) | 35675 | 307 85,7 14,3 
Tall 
Młody O wyro- 
śnięty | 
Tall grown, young 302 262 86,7 13,3 
j (Zakł. Pal. Wro- | 
Ursus 
cław) 
arctos ś s E i 
Według Zapfego* 
Ajter Zapfje No. 1 290 253 WACUÓC 4d 12,8 
(1939) NO:2| 1 330 300 | 009WA 9,1 
No. 218-a (Brit. 391 339 | 86,7 13,3 
Mus.) Reynolds | 


* Ponieważ Zapfe w pracy swej nie podaje oznaczeń tych niedźwiedzi, dlatego 
w celu uniknięcia pomyłki oznaczam je kolejnymi liczbami 1 i 2. Pomiary szkie- 
letu trzeciego niedźwiedzia podaję za Ehrenbergiem (KE 42), są one bowiem przy- 
puszczalnie dokładniejsze (Ehrenberg, 1942, p. 640—641L). . 

Since im Zapfes paper these individuals are indeterminate, they are here con- 
secutively marked 1 and 2, in order to avoid possible errors. The skeleton measu- 
rements of the third bear are given after Ehrenberg (KE 42) as they are, most likely, 


more exact. 
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MaPrELANEJŻZ 
Porównanie wymiarów kości ramieniowej, przyjmując wymiary KE 42 = 100 
Comparison of humerus measurements (KE 42 = 100) 
Szerokość dystalna Grubość 
Distal width proksymalna 
Gatunek Osobniki Długość i p Proxcimal thickness 
Species Individuals Length (med. — lat.) (ant.— post.) 
condyli caput humeri 
% % 
Magura | 124 123 125 
| Wildkirchli 130 141 130 
Ursus Ez dł s 
GD d 100,3 100 100 
Salzofen No.l |= 
s | 100 100 100 
Młody O wyroś- 
nięty 
Tall grown, young 84,6 Góż 67,4 
Ursus (Zakł. Pal. Wroc- 
arctos ław 
Duży * (RE 42) 100 100 100 
| Tall 
W /a.boe Sas LB 
Porównanie wymiarów kości promieniowej, przyjmując wymiary KE—100 
Comparison oj radius measurements (KE = 100) 
a Szerokość Capitulum 
Gatunek Osobniki Długość dystalna średnica 
Species Imdividuals Length Distal width Diameter 
b max. max. 
fo 0 
Magura 130 125 118 
Wildkirchli 110 118,5 125 
Ursus 
spelaeus d 106,5 106,2 99 
Salzofen No.l1 
s 106,5 106,2 100 
Młody O wyrośnięty 
ŻA EM young 85 68 67 
Ursus a p 3 
arctos Wrocław) 
Du; 
WW SAR 100 100 100 
Tau 
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Tabela 14 


Stosunki długości kości długich w kończynach tylnych 
Length relations of long bones in hind limbs 


w. Różnica 
Gatunek Osobniki = BER== 10025] ; 
Species Imdividuals INE aa GIŻE % ŻA: 
| | | % 
| | 
Magura 490 WESZT 64,7 35;3 
2 Wildkirchli 490 305 | 622 37,8 
speldaeus |___ ad a. E 
Salzofen No. 1 d 391 269,5 | 69 31 
RAE Hundshei 385 266 69 31 
deningeri OZ | 
m |_— =zzE za a = |B | 
Duży © (KE 42) 395 302 165 0 |= 23,5 


Tau 


Młody O wyrośnięty 
Tall grown, young 342 258 (0020) | 24,5 


(Zakł. Pal. Wrocław | 
Ursus BRW RAA 5 za: EJ. z” 
arctos Wediug Zapiego No 1 | 341 258 75,6 24,4 
After Zapfe NO. 2 | 460 292 74.5 25.5 
No. 218-a (Brit. Mus.) 383 339 172,2. 27.8 
Reynolds 


Acta Palaeontologica Polonica — vol. II/2-3 14 
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Tabela 15 
Porównanie wymiarów kości udowej, przyjmując wymiary KE 42 = 100 


Comparison of femur measurements (KE 42 = 100) 


sz | Długość Szerokość dystalna 
Osobnik 
h odieeć See ao | Length Distal width 
Species Imdividuals | A 4 
Magura d 124 135 
Ursus spelaeus Wildkirchli 124 143 
Salzofen No. 1 ad 99 114 
Młody O wyrośnięty | 
Tall grown, young 86,6 2 
Ursus arctos (Zakł. Pal. Wrocław) 
Duży 9 (KE 42) 
100 100 


| Tau 


Tabela 16 


Porównanie wymiarów kości goleniowej, przyjmując wymiary KE 42 = 100 
Comparison oj tibia measurements (KE 42 = 100) 


| Szerokość ka. 
proksymalna 
a. >: | proksymalna i 
Gatunek Osobniki Długość | BOSE Proximal 
Species Individuals Length żre thickness 
| (med.-lat.) 
| ą (ant.-post.) 
| % 
Magura d 105 129,3 137,7 
Baia Wildkirchli 101 134,1 142,6 
Salzofen No. 1 d 89 106 103,3 
| Młody O wyrośnięty 
Tall grown, young 85.5 78 80,3 
Ursus (Zakł. Pal. Wrocław) 
arctos = SE ŻE = |, 
Duży ? (KE 42) 
. 100 100 100 
Tall 


a 0000000 


SZKIELET NIEDŹWIEDZIA JASKINIOWEGO 


211 
Tabela 17 
Porównanie długości odcinków proksymalnych kończyn 
7 Comparison of length of proximal parts of limbs 
| Wskaź- 
Długość —Length | Różnica nik Różnica 
Gatunek Osobniki 9 | Index  |wskaźników 
Species Imdividuals Dijfe- | hume- | Pifference 
| rence rus* of index 
| 'humerus| femur 07 j 
m 
Magura d | 443 490 47 90,4 9,6 
Ursus | wjldkirchli 465 490 25 95,0 5,0 
spelaeus - ME s 
Salzofen No. 1 d 358 391 33 91,5 8,5 
Ursus - | Hrundsheim 343 385 42 89,0 11.0 
deningeri 
ADA PASA, 357 395 38 90,4 9,6 
Tau | 
Młody c wyrośnięty | | 
| Tal grown, young 302 349 40 88,3 LET 
Ursus (Zakł. Pal. Wrocław) | 
arctos |-—— BRE | RI -| KN 
Według Zapfego No. 1 290 | 341 SI ;|--285,0 15,0 _ 
After Zapfe No. 2 | 330 392 GżyonjU2|84:2 15,8 
No. 218-a (Brit. Mus.) | 391 460 69 85,0 15,0 
Reynolds | 


*. Femur = 100 
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Tabela 18 


Porównanie długości proksymalnych kości kończyn (humerus i femur), przyjmując 
wymiary KE 42 = 100 


Comparison of length of procimal bones of limbs (KE 42 = 100) 


Gatunek | '_ Osobniki Humerus Femur . _ Różnica 
Species | Imdividuals | % % Di WIA 
Magura 124 124 © 
ZY Wildkirchli 130 124 —6,0 
spelaeus i | | 
Salzofen No. 1 d 100,3 | 99 | —183 
AM Hundsheim 96 97.5 IE 
deningeri J 
i rż: SYPRĘ EBY. 
Duży o (KE 42) 100 100 0 
Tall 
Młody O wyrośnięty 
Tall grown, young 84,6 86,6 +2,0 
Ursus (Zakł. Pal. Wrocław) 
arctos —— 
Według Zapfego  No.l 81 86.3 F5,8 
After Zapfe No. 2 92,5 99,2 rid, 


No. 218-a (Brit. Mus.) 
Reynolds 116,5 
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Tabela 19 


Porównanie długości dystalnych odcinków kończyn (radius i tibia) 
Comparison oj length of distal parts oj limbs 


sę, Długość— Length | Różnica | Wskaźnik Różnica 
Gatunek Osobniki : ; : 
Soeci Imdivid se bi Dijfe- Indice Difference 
pecies ndividuals radius tibia A ETS WIEŻ 0, 
Magura | 346 317 —29 109 9,0 
Ursus | wildkirchli | 340 305 —35 1115 11,5 
spelaeus | SEAMIE | 
Salzofen Nr. 1 d 287 2695 | —175 106,3 6.3 
e ź | cdj eż. 
Ursus | rundsheim 290 266 — 24 109 9,0 
deningeri 
Duży ? (EK 42) 307 302 ==) 101,7 IT 
Tau 
Młody O wyrośnięty 
Tall grown, young 262 258 —4 101,5 ILE 
ESKA (Zakł. Pal. Wrocław) ; 
arctos 98 == 
Według Zapfego No. 1 = ZE e 8 i 2 
| 
Ajter Zapje No.2| 300 292 —8 102,7 2,0 
| E 
No.218-a (Brit. Mus.) 339 332 —7 102,1 21 


Reynolds 


* Tibia = 100 
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Bza (bie 1+a 720 
Porównanie długości dystalnych kości kończyn (radius i tibia), przyjmując KE 42 = 100 
Comparison of length of distal bones of limbs (KE 42 — 100) 


Gatunek Osobniki | Radius Tibia Różnica 
Species Individuals | 4 9 RW 
| | (a) 
| Magura 112,7 | 105 —7,1 
WPAMOWE W bl 110% | 101 -917 
spelaeus | | 
Salzofen No. 1 d | 93,5 | 89 245 
Ursus | | 
SK Hundsheim 94,5 | 88 | —6.5 
deningeri > 
A Duży ? (KE 42) 
20 100 , | 100 0 


Młody O wyrośnięty 
Tall grown, young 85,3 | 85,5 +0,2 


' . (Zakł. Pal. Wrocław) 
Ursus — 


arctos Według Zapfego No. 1 82,4 85,5 -poxil 


After Zapfe NO:2 97,7 96,5 | —1,2 


No. 218-a (Brit. Mus.) 
Reynolds 
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Tabela 21 
Pomiary kości długich kończyn 
Measurements of long bones of limbs 


Kończyna przednia Kończyna tylna Kończyna 
alunek Oścbhniki Fore limb a Hina limb Oj 
Species | Individuals humerus| go_ | | fe- ewa 
humerus| radius -p mur | tibia |mur+ Fore --hind 
radius tibia limbs 
Magura 443 346 789 490 317 807 1596 
Wildkirchli 465 340 805 490 305 795 1600 
Normalnego* 
Ursus | wzrostu 500 376 876 540 | 342 | 882 1758 
spelaeus | Normal size 
Karłowaty 
Dwarfed 358 287 645 391 270 661 1306 
Salzofen No.l1 
Ursus | Hundsheim 343 290 633 385 | 266 | 651 1284 
deningeri 
Duży ? (KE 42) 
357 307 664 395 302 697 1361 
Tall 
Młody O wy- 
rośnięty 
Tal grown | | 
z 302 262 564 | 
Ursus | Young 342 258 | 600 1164 
oretoż (Zakł. Pal. 
Wrocław) 
z | 
No. 218-a | | 
(Brit. Mus.) 391 339 780 460 332 792 1522 
Reynolds 
iKja, Ge 350 290 640 396 | 300 696 1336 


* Ehrenberg w pracy z 1955 r. podaje pomiary Ursus spelaeus: „Normalform 
gróssenklassenmissig zusammengehórig', bez bliższego wyjaśnienia. 

In his paper of 1955 Ehrenberg gives the measurements oj Ursus spelaeus without 
further excplanations. 

** Khrenberg w pracy z 1955 r. pódaje pomiary niedźwiedzia brunatnego, uwzględ- 
nione tutaj, bez bliższych wyjaśnień, 
. Im hig paper of 1955 Ehrenberg gives the measurements oj the brown bear asi 
specified above, without further explanations. 
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Tabela 22 
Wskaźniki kości długich kończyn w stosunku do sumy długości kończyny przedniej 
(HR) i tylnej (F--T) = 100 
Imdices of long bones oj limbs in relation to added length of the fore (HR) and hina 
(FE + T) limbs = 100 


Długość | w stosunku do sumy pomiarów dłu- | Różnica 
kończyny| gości kończyny przedniej (H--R)i tyl- | między 
przedniej nej (F+T) = 100 


34 Differen- 
Gatunek Osobniki 8: In. relation to total length measure- | ce be- 
Species Individuals ZARY ments of fore (HR) and hind (F-T) | tween 
Length of limbs = 100 (H-+-R) a. 
fore — (F--T) 
hind Hu- | Ra- |H+R| Fe- Tibia Jas dr h 
limbs |merus| dius 5 mur % © 
Magura | 1596 | 27,7 | 21,7 | 49,4 | 30,7 | 19,9-| 50,6 1,2 
Wildkirchli 1600 29.10 20Ę20050:30880:6 19.14 290 S0:6 
Normalnego | 
UTSUS | wzrostu s | 1758 | 28,4 | 214 | 49,8 | 30,7 | 19,5 | 50,2 | 0,4 
spelaeus > | 
Normal size | 
Karłowaty 
Dwarfed | 1306 27,4 | 22,0 | 49,4 | 29,9 | 20,7 | 50,6 ro 
Salzofen No. 1 | 
Ursus | zrundsheim 1284 | 26,7 | 22,6 | 49,3 | 30,0 | 20,7 | 507 | 14 
deningeri 


Duży ? KE 42 


1361 26,2 | 22,6 | 48,8 | 29,0 | 22,2 | 51,2 2,4 
Tall 


Młody O wy- 
rośnięty 
Tall grown, 
young 
Ursus (Zakł. Pal. 
arctos Wrocław) 


No. 218-a 


1164 | 25,9 | 225 | 48,5 | 29,4 | 222 | 515 3,0 


(Brit. Mus.) 1522 29,0 | 22,3 | 480 | 38024 258/520 4,0 
Reynolds 
KE 55 1386 26,2 | 21,7 | 47,9 |*29,67| 225 | 52,1 4,2 
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Tabela 23 ; 
Porównanie wskaźników odcinków proksymalnych i dystalnych kończyn 
Comparison of imdices of proximal and distal parts of limbs 
Odcinki | Odcinki | Różnica 
Gatunek Osobniki proksymalne | dystalne wskaźników 
Species Imdividuals kończyn kończyn |  pifference 
Proximal parts. Distal parts of imdices 
Masura ZU (RS 0C=5684 21,7--19,9=41,6 16,8 
Wildkirchli 29,15-80:.65-591 24152319 1403 19,4 
— = = = = — = | 
| | 
Ursus Normalnego wzrostu PSAOCE 514-+1955-409] 13.2 
spelaeus Normal size O SOA MC. * 
Karłowaty 
Dwarfed 27,4--29,9=57,3 |22,0 + 20,7=42,7 14,6 
Salzofen No. 1 
ABC ; Hundsheim 26,7-- 30,0—=56,7 22,6 -- 20,7 =43,3 13,4 
deningeri 
A» 2 (0 dż 
mai 26.2--29,0—55,2 22,6 22,2=44,8 10,4 
Tall 
Młody O wyrośnięty | 
Ursus Tall grown, young + 29,4=55,3|22,5 + 22,2 ==44,7 10,6 
arctos (Zakł. Pal. Wrocław) 
OE EECC 25 7430258087 ZP2CEE4£1 11,8 
Reynolds ? 
KE 55 26,2--29,6=55 8 |21,7-1 22,5=44,2 11,6 


a 
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Tabela 25 


Pomiary szkieletu pojedynczego osobnika niedźwiedzia jaskiniowego 


(Ursus spelaeus Rosenmiiller) z Magury 


Skeleton measurements of a single individual of cave bear from Magura 


J$ Czaszka — Skull 


1) rozstawienie wyrostków zaoczodołowych 
distance between postorbital processes 

2) kłykieć potyliczny lewy 
left occipital condyle 


MĘ zęby —*eęth" 

1) siekacz górny prawy (I* dexter) 

2) kieł górny lewy (C sin.) 

3)5% „. prawy (C dexter) 

4) „ dolny „ (C dexter), silnie starty 
strongly worn out 

5) przedtrzonowy górny lewy (P* sin.) 

6) pierwszy trzonowy górny prawy (M' dexter) 


7) »» > „. lewy  (M' sin.) 
8) drugi trzonowy górny prawy (M* dexter) 
9) 9.. A lewy  (M* sin.) 
LON a dolny ,, (M, sin.) 


11) trzeci trzonowy dolny lewy (M; sin.) 
12) długość szeregu zębów górnych z lewej strony 
length of row of upper teeth (P* — M* sin.) 


IH. Kręgi — długości trzonów 
Vertebrae — length of centra 


a) Kręgi szyjne — Cervical vertebrae 
1) krąg trzeci (C;) 
2) '„ piąty (C;) 
30 SZÓSLYG (CE) 
b) Kręgi tułowiowe — Thoracic vertebrae 
4) krąg pierwszy (T),) 
DNA czwarty (4) 
6, ., siódmy (T,) 
7) .. jedenasty (Ty) 
8) „ czternasty (Ty) 


c) Kręgi lędźwiowe — Lumbar vertebrae 
9) krąg piaty (L.) 
10) „„ szósty (L) 
d) Kręgi krzyżowe — Sacral vertebrae 
11) krąg pierwszy (S,) 


* Pierwsza liczba oznacza długość, druga — szerokość zęba. 


127,0 


24,8 X 52,4 


16,0 X 16,0 
33,8 X 24,0 
33,5 X 24,0 


31,4X21,0 


19,4 X 14,4 
30,2 X 21,2 
29,8 X 21,2 
47,0 X 24,0 
48,6 X 24,4 
30.0 > 19,1 
25,9 > 19,0 


96,0 


43,0 
44,0 
44,0 


42,0 
41,0 
43,0 
46,0 
53,0 


53,0 
52,0 


58,0 


The irst figure refers to tooth length, the second — to tooth width. 
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Tabela 25 
(ciąg dalszy — continued) 


Kości kończyn — Bones of limbs 
1) łopatka lewa (scapula sin.), panewka — glenoid cavity 


2) „ prawa ( „ dextra) — ( k m2) 
3) kość ramieniowa lewa (humerus sin.), długość — length 
4) ,, > prawa ( ,, dexter), część dystalna 

— distal part; szerokość (width): ant.-post. 

ext.-int. 

5) kość promieniowa lewa (radius sin.), długość — length 
9- Ż prawa ( „ dexter), ,, * 
7. .„,  łokciowa lewa (ulna sin.), 5 ż; 
8) = prawa (ulna dextra), 3; » 


9) miednica lewa (pelvis sin.) acetabulum 
odległość: tuber ischiadicus —tylny brzeg acetabulum 


distance: ischiadic tuberosity — posterior border oj 
acetabulum 
10) kość udowa lewa (femur sin.), długość — length 
AWA, 2 „ prawa ( „, dexter), " s: 
12) , goleniowaprawa (tibia dextra) ,, » 
13) 47 „. lewa (tibia sin.) szerokość (width): ant.-post. 
ext.-int. 
14)  ,, strzałkowa lewa (fibula sin.), część proksymalna — 


procimal part; szerokość (width) 


51,0 X 77,0 
51,0 X 79,0 
443,0 


76,0 
123,0 
346,0 
347,0 

(397,0) 
403,0 
75,0 X71,0 


113.0 


494,0 
490,0 
317,0 

87,0 
110,0 


37,0 X 24,0 
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SKELEDON OF A CAVE BEAR (URSUS SPELAĄAEUS ROSENMULLER) FROM 
A CAVE UNDER THE MOUNT KOPA MAGURY IN THE TATRA, POLAND 


Summary 

Description is given of the skeleton of one individual of cave bear, which was 
found in a Tatra cave under the Mount Kopa Magury, 1490 m as.1. 

Only three more or less complete skeletons have hitherto been found of cave 
bears of normal dimensions, i.e. one third to one fourth larger than a well grown 
adult brown: bear. Of these three finds, two were extracted from caves in the 
Alps (Wildkirchli and Winden), the third one from cave Magura in the Tatra Mts. 
Both the Alpine skeletons differ very conspicuously from that of Magura. The 
dissimilarity is strongest in the case of the Wildkirchli skeleton, so much so as to 
make F. Koby and E. Fritz (1950) and K. Ehrenberg (1955) doubt whether all bones 
of that find belonged to the same individual. The present writer's osteological 
studies have fully confirmed these doubts. In the absence of the femur, the Winden 
skeleton is mot complete enough to be of full serviceability here. 

The Magura skeleton belonging to a moderately large and rather aged individual 
(strongly worn molars) includes: 

1) fragments of skull with dentition and detached teeth; 

2) 11 vertebrae (third, fifth and sixth cervicals; first, fourth, seventh, eleventh 
and fourteenth thoracies; fifth and sixth lumbars; first sacral) and numerous 
fragmentary ribs; 

3) fragsments of shoulders and of pelvis, and long limb bones. 

Owing to the inadequate state of preservation, detailed comparative studies of 
the long bones only were possible to the present writer. 

In the Magura skeleton these bones are as stated here below: 

Humerus — relatively long (443 mm) and slender (those fnom Wildkirchli and 
Winden being 465 and 471 mm respectively). Downwards it widens out insignificantly 
(less so than the Wildkirchli and Winden specimens), laterally tapering out rather 
strongly. Speleoidal features are predominant. 

Radius — relatively long (347 mm) and Sslender, more slender than those from 
Wildkirchli and Winden, displaying a number of speleoidal features. 

Ulna — long (403 mm) and stout as compared with others, proximally particularly 
so, while distally it tapers rather strongly. * 

Femur — shows more than the average length (490 mm) equalling that of the 
femur trom Wildkirchli; distally, however, it tapers off very prominently. It bears 
a typically speleoidal character. 

Tibia — longer (317 mm) than in the Wildkirchli (305 mm) or in the Winden 
(310 mm) specimens. Distally it tapers off rather strongly too. Some speleoidal 


features are to be noted. 
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On the whole, the long bones of the Magura skeieton may be characterised as 
longer than average, sometimes attaining maximum dimensions, also more slender, 
mostly displaying speleoidal features. 

In what concerns the fore limb, namely the humerus/radius ratio in the Magura 
skeleton, the radius is 21.9 per cent shorter than the humerus. This is a higher 
difference index (the Wildkirchli and Winden skeletons excepted) than those of 
other fossil (19 and 15 per cent) or Recent skeletons (14.3 - 9.1 per cent). In length 
and shape (width and thickness) the proximal portion of this limb is comparable 
with that in Ursus arctos. The same cannot be said in respect to the distal portion 
where every index shows different values. To say, in the Magura skeleton the 
length, width and thickness indices for humerus (table 12 and 13) are 124, 123 and 
125 per cent respectively, being 130, 125 and 118 per cent for the radius. 

In the hind limb the distal part, i.e. the tibia is considerably shorter than in the 
* fore limb, since here the index differences in relation to the femur is 35.3 per cent 
(being 21.9 per cent in the fore limb). In other fossil bears this differences is 
smaller — 31 per cent in the Salzofen and Hundsheim skeletons — and still 
smaller in Recent bears — 23.5 to 27.8 per cent (table 14). As compared with 
Ursus arctos, the width, and still more so, the thickness indices of these bones 
are higher than the length indices: 

Magura, femur — width 135%, length 124% 

Magura, tibia — width 129%/o, length 105%, thickness 137.7*/o. 
These figures indicate that they are less slender than the corresponding bones in 
Recent forms, more particularly so in the case of tibia. 

Upon comparison of the fore and hind limb indices (table 22) we can note 
small differences only occurring between the fossil (1.2 to 1.4 per cent) as compared 
with Recent bears (2.4 to 4.6 per cent). In this respect, the Wildkirchli (0.6 per 
cent) and Winden (0.4 per cent) skeletons differ considerably, apparently strongly 
supporting the prevailing doubts as to whether these skeletal bones are all 
referable to single individuals. On this evidence, a justifiable conclusion may be 
suggested that the physiological superiority of the fore limb in relation to the 
hind limb was quite insignificant. 

A comparison of the proximal parts with the distals shows the former to be 
much longer in the Magura skeleton, since the index difference is as much as 
16.8 per cent." In the Salzofen and Hundsheim skeleton this difference is much 
smaller, being 14.6 and 13.4 per cent respectively, while it is still smaller in the 
Recent brown bear: 11.8 to 10.4 per cent. 

Admitting that Ursus deningeri (Lower Pleistocene) is the probakle ancestor of 
Ursus spelaeus, an investigation of the Magura bear will suggest the following 
evolutionary trend of skeletal structure with respect to the long limb bones: 


: In the Wildkirchli skeletons they are still larger, but cannot be considered 
reliable as mentioned above. 
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1) important elongation of all bones, 

2) stronger elongation of proximal parts of limbs (approx.: 30 per cent in the 
humeral bonę, 27 per cent in the femural), a virtually equal though smaller 
elongation of two distal parts of limbs (aprox. 19 per cent). 

The abbreviatiońs used in the present paper are as follows: KE 42 — refers to 
the skeleton of the Recent brown bear, which has with details been described by 
K. Ehrenberg (1942); KE55 — refers to the brown bear mentioned in Ehrenberg's 
paper of 1955; Zakł. Pal. Wrocław — is the abbreviated name referring to the 
skeleton of the brown bear, deposited in the Institute of Paleczoology at the 
Wrocław University, whose measurements are given here above; d — dexter, 
s — sinister, H = humerus, R — radius, F — femur, T — tibia. All measurements in 


millimeters. 


DESCRIPTION OF DIAGRAMMATICAL SKETCH 


(p. 192 of Polish text) 


Comparative dimensions (in mm) are given of long limb bones (figures on apices 
of diagram columns) in respect to skeletons from Magura, Wildkirchli, Hundsheim, 
Salzofen and to a brown bear skeleton (KE 42). Continuous horizontal lines are 
drawn between points showing dimensions of these bones in Ursus deningeri 
(Hundsheim — Lower Pleistocene) as the probable ancestor of Ursus spelaeus. Broken 
horizontal lines between those pertaining to long bones of Ursus spelaeus (Magura — 
Upper Pleistocene). They show differences in length of the various bones in both 
these skeletons (right side figures of diagram). 


35HTHEB PbI3EBHMH 


CKEJIET HNELIEPHODO MEĄJBEJA (URSUS SPELAEUS ROSENMULLER) 
H3 IELIEPBI IIOJ] KOIIOH MATY PBI (ITATPBI, IIOJIbLIA) 


PezroMe 


ABTOp OLACHIBAET CKEJIET EJAHHAHODO AKBEMILIAPA IeINEPAONO MEJRBEĄA, HAŃĄEH- 
HbBIA B rreinqepe moją Kornoii Marypbi (Tanpbl, 1490 M H.y.M). J[eTaJlbHo U3y4eHBI 1JNMH- 
Hble KOCTH KOHEYHOCTEŃ H CpABHEHBI CO CKEJETAMH ĄBYX AJIBIHACKHX INELIeDHBIK 
MejqBeqei (m3 BMIbĄKMPxIM M BHUHĄeH), IBBICOKOPOPHONO KaApPJIMKOBODO MEĄBERA (A3 
BaAJIBINO(PEFK Na 1) U COBpeMEHHODO ÓOJIBIIOro óypono MeqBeqaA. IlponaBejreHo Takie 
HX CpaBHeHHE CO CKEJETOM KOHEUHOCTEH IIEDBOÓBITHOTO MeqBeqA Ursus deningeri 
(us TlymHqycneńM, HWKHMHŃ NIEACTOŃEH). 

B pes3yJIbTaTe TpOoABBEJEHHBIX HOCJIETOBAHMII ABTOP /TOKABDBIBAET, UTO CKEJIET KO- 
peqgHocreń re1iepHOno MeĄBe1d M3 Marypbl xapakrepHsyeTca: 
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1) OdeHb TOHKAMA KOCTAMA M HA 20-30/0 Ó0JIee HIMHHPIMA HEM COOTBETCTBYFOLIME 
KOCTH JIpPyYDHX MCKOMTACMBIX MeqBexeH m OOBPEMEHFIONO Ursus arctos; 

2) XIMAHBIE KOCTH BAJJHEA KOHEWKOCTA JIMIIB HEMHODAM JJIMAHee (Ha 1,20/0) KO- 
<rei nepeqHeń KOHEAHOCTA; 

3)  TĄPOKCHMAJIBHbIE OTPE3KH KOHEUHOCTEŃ (humerus u femur) 3HaHHTEJIBHO ĄIMUH- 
Hee THKCTAJIBHBIX (radius m tibia) Mo cpaBHeHHro «£ COOTBETCTBYIOINAMA OTPE3KAMM 
y Ursus deningeri u ĄqpylMx MeqBe1eH. 

Ha OCHGBAHAA1 HPOHBBERSKHONO |CpABAEHAA ABTOP  MOJTTBEPEKXĄAET COMHEHAA, BPI- 
K4BHHyTBIE JĄpyYNAMA ABTOPAMAH, OTHOCHTEJTEHO IIPHUEANTERHOCTH BCEX KOCTEŃ OKEJETA 
13. BYIBRKAPXIMA ONHOH OCOSM. 
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L. BEVERLY TARLO 


A PRELIMINARY NOTE ON NEW OSTRACODERMS FROM 
THE LOWĘR DEVONIAN (EMSIAN) OF CENTRAL POLAND 


Abstract. — The Emsian sediments of the Holy Cross (Święty Krzyż) Mountains 
in Central Poland include an essentially marine sequence (Łysogóry facies) and 
a continental placoderm series (Kielce facies). Placoderm facies occur within the 
marine sequence. A new richly fossiliferous deposit from the continental sequence 
has yielded abundant remains of acanthodians, arthrodires, the crossopterygian 
Porolepis, and  heterostracans in particular psammosteids. These Emsian 
psammosteids show similarities to the Middle Devonian Baltic forms. They appear 
more likely to be the forerunners of the Middle Devonian Baltic forms than do=s 
the Siegenian and Emsian Drepanaspis which is a marine-lagoonal type. 


INTRODUCTION 


In the summer of 1955 the author, as guest of the Paleontological 
Institute of Warsaw University, collected a number of specimens of 
vertebrate-bearing Emsian sandstone from a quarry north of Daleszyce, 
near Kielce, in Central Poland (see fig. 1). The fauna was recognised by 
Dr. E. I White of the British Museum (Natural History) as including 
acanthodians, arthrodires, the crossopterygian Porolepis Woodward, and 
new heterostracans. The fauna is being investigated by Mr. J. Kulczycki 
of the Institute of Paleozoology, Polish Academy of Sciences, who has 
generously agreed to allow the author to describe the Agnatha. A further 
collection was made in the summer of 1956. 


The fossils are preserved as natural moulds in a fine grained 
sandstone. The grains are well rounded, but the interstices are filled 
with secondary quartz in optical continuity with the original grains, 
producing a typical quartzite. There is a high proportion of zircon 
present as well as some feldspar. As a result of subsequent silicification 
the most delicate ornamentation of the fossil remains is perfectly 
preserved. The plates, spines, scales and other skeletal parts have 
suffered little distortion and can best be examined from casts (for 
'nethods of preparation see Rixon 82 Meade, 1956) Occasionally, small 
*ragments of original bony material are preserved. 
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GEOLOGY 


The Emsian sediments of the Holy Cross (Święty Krzyż) Mountains 
include an essentially marine sequence — the Łysogóry facies — and 
a continental placoderm series — the Kielce facies. Placoderm-bearing 
beds occur within the marine sequence, but the correlation of the two 
series is uncertain. The Łysogóry facies contain marine invertebrates 
(Czarnocki, 1937), whilst the placoderm series includes only vertebrate 
and plant remains. 


The succession, according to Czarnocki (1937), in the Łysogóry 
region is: 


Lower Eifelian: Bukowa Góra Beds (cultrijugatus horizon) 
Upper Emsian: Massive jointed and Scolithus Sandstone 
Middle Emsian: Spirifer Sandstone 
Lower Emsian: Barcza Beds 
Siegenian hiatus 
Upper Gedinnian: Klonów Beds 
Lower Gedinnian: Rzepin Beds or Miedziana Góra Conglomerate. 


The succession (Czarnocki, 1937) in the Kielce region is: 
Lower Eifelian Dolomites 
Shales with Haliserites 
Bieliny Conglomerates (molluscan fauna) 
Placoderm Sandstone 
Conglomerate 
Siegenian and Gedinnian hiatus. 


Girich (1896) considered the Placoderm Sandstone to be equivalent 
to the Spirijer Sandstone i. e. Middle Emsian; whilst Sobolev (1909) 
believed it to be transgressive and probably including part of the Middle 
Devonian as well as the upper part of the Lower Devonian. Later 
Czarnocki (1937) suggested that the presence of Machaeracanthus 
polonicus Giirich and Ctenacanthus sp. in both the Placoderm Sandstone 
and the Barcza Beds, indicates that the former is, at least in part, of 
Lower Emsian age. Furthermore, as the fauna of the Bieliny 
Conglomerates is similar to that of the Upper Emsian, the Placoderm 
Sandstone probably represents the whole of the Emsian. 


The vertebrate fauna of the Placoderm Sandstone was described by 
girich (1896) as including the following genera: Psammosteus, 
occosteus, Heterostius, Bothriolepis, Ctenacanthus and Machaera- 
ranthus; no description of this fauna has since been made. Czarnocki 


" 
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(1937, p. 181) wrote that „it is for the greatest part poorly preserved 
and has no stratigraphical or paleontological value. It is rather rare and 
fragmentary ”. 

The presence of a vast amount of well preserved vertebrate remains 
at Daleszyce and also at Dębska Wola, 18 km south of Kielce (Czarnocki, 
1937, p. 181) enables a detailed study of the fauna of one stratigraphical 
horizon to be undertaken. On the basis of such a paleontological study it 
may be possible in the future to establish a vertebrate succession in the 
Kielce facies; and, more important, to correlate this with the intercalated 
placoderm beds in the Łysogóry facies. 


PALEONTOLOGY ! 


Previously the only record of an ostracoderm from the region was of 
Psammosteus sp. (Giirich, 1896, p. 392) from the Placoderm Sandstone 
at Nowa Huta, 12 km north-east of Daleszyce. The recent collections 
have yielded at least four forms of psammosteid and two fragments of 
a pteraspid. Although the latter is specifically indeterminate, it is of 
interest being the first record of a pteraspid from the Holy Cross 
Mountains. Furthermore, with the exception of the Middle Devonian 
forms from Spitsbergen (Dineley, 1955), it is the only record of 
a pteraspid associated with the later forms of psammosteid. 

The stratigraphical position occupied by the Daleszyce psammosteid 
fauna is given on p. 229. 


From the previously supposed absence of freshwater psammosteids 
in the Emsian, it has been assumed that the Middle Devonian Baltic 
freshwater forms must have been derived from the marine-lagoonal 
Drepanaspis. This conception was put forward by Obruchev (1944, 1947) 
and was based primarily on a consideration of the branchial plates: 
„Evolution has taken place from Drepanaspis through Psammolepis to 
Psammosteus by the gradual changing of the branchial plates so that 
they became shorter and wider. Together with this the posterior parts 
of the branchials were reduced” (1947, p. 5ł7, translated: from the 
Russian). The differences in branchial plates were correlated with the 
change from a marine-lagoonal to a fluviatile habitat (1944, p. 145). 

However, when the branchials of other Middle Devonian psammosteid 
genera are examined and additional characters i. e. ventral median 
plates, are considered, it is evident that there is no simple relationship 
between Drepanaspis, Psammolepis and Psammosteus. 


: This note is concerned only with the Agnatha since the Gnathostomata are to 
be described by J. Kulczycki. 
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The discovery of a varied psammosteid fauna at the end of Lower 
Devonian times, living in a freshwater environment and showing 
similarities with the later Middle Devonian forms, renders unlikely the 
derivation of the Baltic psammosteids from the marine-lagoonal 
Drepanaspis. It would rather indicate that the Daleszyce psammosteids 


MAJOR PSAMMOSTEID FAUNAS 


Stages Continental facies Marine facies 
E BALTIC 
UPPER Psammosteus Agassiz ł 
DEVONIAN Dyptychosteus Preobrajensky 


Karelosteus Obruchev 
Aspidosteus Obruchev 


BALTIC 
Psammosteus Agassiz 
MIDDLE Razi ę ; 
DEVONIAN Pycnosteus Preobrajensky 


Ganosteus Rohon 
Schizosteus Obruchev 
Yoglinia Obruchev 


RHINELAND 


ter 


RHINELAND 


SIEGENIAN Drepanaspis Schli- 
| ter 


LOWER 
DEVONIAN 


PODOLIA 
Weigeltaspis Brotzen 
GEDINNIAN | ĄANGLO-WALES 


Weigeltaspis Brotzen 
Tesseraspis Wills 


were the probable forerunners of the later Middle Devonian forms. The 
existence of both freshwater and marine psammosteid faunas in Emsian 
times means that a common ancestor must be sought earlier. The 
psammosteids in fact must have developed along two independent 
lines —— a marine represented by Drepanaspis and a freshwater by the 
Daleszyce and Baltic faunas — from at least pre-Siegenian times. 
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The Daleszyce psammosteids show very distinetive ornamentation, 
but there is also considerable variation shown in different parts of the 
carapace within individuals. 

The most common psammosteid, type A, bears closely packed, large 
rounded tubercles, each crenulated at the base, those on the ridge scales 
being more elongate. A fragment of a median plate (see pl. I, "fig. 1) 
shows concentric growth lines and short radial grooves on the external 
surface probably representing sensory canals. The branchial plates 
appear to show some similarities to Pycnosteus. As no ventral median 
plates have yet been identified, it has not been possible to assign this 
form to a genus. 

Type B is represented by a fragment of a median plate (see pl. I, 
fig. 2 for detail) which has tubercles similar to those of type A. They 
are, however, separated from each other by zones of minute tubercles, 
similar in some respects to those occurring in Psammolepis undulata 
Agassiz and in some specimens of Pycnosteus tuberculatus (Rohon). 


Type C is a branchial plate which has very large, low tubercles well 
separated from each other as in Ganosteus stellatus Rohon. However, 
in outline the plate approaches Psammolepis rather than Ganosteus. 


The last psammosteid, type D, has an ornament of closely packed, 
small tubercles, but as only a few small fragments have been collected. 
no suggestion of possible affinities can be made. 


It is hoped that further work on the Daleszyce psammosteids will 
reveal some connection with the Middle Devonian genera, whilst 
a further examination of the Gedinnian genera Tesseraspis and 
Weigeltaspis may throw some light on the earlier history of the group. 
At present it is possible to state that the central position of Drepanaspis 
in this history is no longer as firmly established as it had appeared. 
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L. BEVERLY TARLO 


WIADOMOŚCI WSTĘPNE O NOWYCH OSTRAKODERMACH Z DOLNEGO 
DEWONU(EMSU) POLSKI ŚRODKOWEJ 


Streszczenie 


Autor miał sposobność latem 1955 i 1956 r. wyeksploatować wraz z mgr J. Kul- 
czyckim obfite szczątki ryb i ostrakodermów z piaskowca dolno-dewońskiego 
w Daleszycach, zachowane w postaci odcisków. Badaniem ryb zajął się J. Kulczyc- 
ki, a opracowanie ostrakodermów zostało powierzone autorowi. 

Na wstępie podana jest krótka charakterystyka złoża oraz stanu zachowania 
skamieniałości. Następnie przytoczono zasadnicze dane dotyczące stratygrafii dol- 
nego dewonu Gór Świętokrzyskich, głównie na podstawie pracy J. Czarnockiego 
(1937). Reprodukowana jest szkicowa mapka geologiczna Gór Świętokrzyskich 
według J. Samsonowicza (1952). 

W wyniku następnych badań zebranego materiału, autor umieszcza faunę 
daleszycką, zgodnie z Czarnockim, w piętrze emskim. Cechą charakterystyczną tej 
fauny ostrakodermów jest dominacja w niej psammosteidów, które tutaj żyły 
w środowisku słodkowodnym. Fakt ten jest o tyle ciekawy, że dotychczas przy- 
puszczano (D. Obruczew, 1944 i 1947), że słodkowodne środkowo-dewońskie psam- 
mosteidy wywodzą się z morsko-lagunowych drepanaspidów. Autor skłania się ra- 
czej ku koncepcji, że psammosteidy reprezentują linię rozwojową nie zależną od 
linii drepanaspidów, już od epoki przed zigenem. Pierwsza z tych linii była słod- 
kowodna, a druga — morska. 

Pewne uwagi poświęcone zostały charakterystycznym cechom ornamentacyj- 
nym płytek pancerza. Należy przypuszczać, że szczegółowe badania zebranego ma- 
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teriału, będące w toku, mogą rzucić nowe światło na stosunek psammosteidów 
daleszyckich do rodzajów środkowo-dewońskich. Już obecnie jednak można po- 
wiedzieć, że przypuszczenie o centralnej pozycji rodzaju Drepanaspis w historii 
tych bezszczękowców zostaje zachwiane. 


OBJAŚNIENIA DO PLANSZY 


Fig. 1. Fragment płytki medialnej typu 4, z widoczną ornamentacją, liniami 
przyrostowymi oraz kanałami czuciowymi, X 2. 


Fig. 2. Szczegóły ornamentacji typu B, X 10. 
Oba okazy zachowane w postaci naturalnych odcisków. 


Ji. 5BEBEPJIM TAPJIO 


IPEĄNBAPHTEJIBHBIE CBEĄJEHAA O HOBBIX OCTPAKOJEPMAX 
M3 HHRHEDO |EBOHA (5MCA) HIEHTPAJIBHOM IIOJIBLIH 


Pesarome 


Jlerom 1955 u 1956 r. asrop mMEI BOBMOWHOCTL BECTH SKENIOATAHMHK, BMECTE 
c Mrp. IO. KyJbuHNKAM, ÓODATBIX OCTATKOB |PbIÓ M OCTPAKOĄSPM HB HMFE-HJEBOHCKONO 
IecyaHMka B Jarenmnax, COXPAHABIIKXCA B BHT OTIEHATKOB. HMayuermeM pbló 3a- 
AdArca IO. KyNBIANKK, HCOCJHIEROBAHME KE CCTPAKOĄCPM Mopyueklo aBTOpYy. 

Bo BCTYNMTEJIBHOŃ MACA (CTATEH NMpPUBĘTEHA KpATKAA XAPAKTEPACTAKA BAJIEKM 
A COXDAHHOCTH OKaMeHEJOCTEH. IIpuBe1eHABI TAKIKE OCHOBHbIE J|AHHEble 0 cTparurpapum 
HMHUHENO JJGBOHAa UCBEHTOKPIHKACKAX TOP, DIABHBIM OÓpa30M Ha OCHOBAHHH NYÓJAKANAM 
A. HUapHonkono c 1987 r. BocnpomaBĄqeHa cxeManiieckaA NeO.TOrAdeckaA kapTa CBeH- 
TOKPHAMCHAX Pop fl. CaMcoHoBuua (1952). 

B pe3y.IbTraTe KaMEpAJIBHOTO MZYYEHUA COÓPAHHOTO MaTrepHaJa aBTOp IroMELliaeT 
bayHy ms Janem, . corracHo c HUapHROLHKHM, B AMCKOM Apyce. XapakTepHoń ueproń 
oroń (hayHbI (OCHpPAaKOJEPM ABJIAeTCA mpeoóJajaHie B Heń McaMMOCTCHĄ, KOTODbIE 
KAMA 31ECb B MPECHOBOTHOŃ Cpeqe. PAKT 3TOT IIOCTOJIBKY HHTEPECEH, HDO TO CHX IOp 
BEJIOCb |pPOĄOCJIOBHYIO MIPECHOBOJ|HBIX CPEJIHC-HEBOHCKHX IICAMMOCTEHMĄ OT JIaryHHo- 
MOpCHHX AperaHacmąą (l. OópydeB, 1944 m 1947). ABTOp CK.IOHAETCA OXOTAEE IK KOH- 
LETNKK, MPHHAMATOLILŃ ABOEOLNMOHNYFO JIMHAMIO ICAMMOCTEHHĄ, He ZABACAMYŁ OT JIMHAU 
AperaHaciuj1 yrke c HAOBATEHGKOTO PpeMeHH. IlepBaa M3 sTuxX UMHHAŃ ÓbLIA IpeCHO- 
BOĄHOK, JApynad — MOpCKOI. 

HekoTopbie 3aMS4AaHWA IMOCBAINCHBI XAPARTEPHBIM AEpTaM OPHAMEHTANHM INMTKOB 
NaHNbIPA. CJiejqyer nolaraTb, uro Óóownee IoqpoóHoe mMCCJIeJOBaHMe COÓPAHHOTO Ma- 
repmaJla, HaXOJAILETOCA R H3Y4EHHH ABTOPA, MOGKET MDPOJIATP HOBOE OCBEINIEHHE Ha 
npoó.leMy OTHOLIEHKA XAJIEHIMNKAX NCAMMOCTEHĄ K GpPEJIHE-JEBOHCKHM |POJTAM. OJNHAKO 
yske cefdac MOKHO YTBEPIKNATb, ATO IIPEJJIOJIOWKEHME O HEHTPAJIBHOŃ MOBMIĘMA (pOIA 
Drepanaspis B UCTOpuH 3THX ÓECYEJIIOCTHbIX ÓYĄeT COXPAHEHO. 


FEM 


Fig. 1. Fragment of psammosteid median plate, type A, showing ornamentation, 
growth lines and sensory canals; X 2. 


Fig. 2. Detail of ornamentation of type B, X 10. 
Both specimens preserved as natural moulds. 


(Photos W. Brackenbury) 
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HANNA GÓRKA 


COCCOLITHOPHORIDAE Z GÓRNEGO MASTRYCHTU 
POLSKI ŚRODKOWEJ 


Streszczenie. — Opisano 66 gatunków kokkolitów z górnego mastrychtu Polski 

środkowej, w tym 60 nowych. Na 11 rodzajów występujących w zbadanych prób- 

kach, ustalono 2 nowe: Dictyolithus n. gen. i Nephrolithus n. gen. Podano również 
metodykę pracy. 


WSTĘP 


W pracy niniejszej opisałam elementy szkieletowe Coccolithophoridae, 
czyli tzw. kokkolity z górnego mastrychtu Polski środkowej. Materiał do 
pracy zebrałam pod kierunkiem Prof. dra W. Pożaryskiego w 1954 r. Zba- 
dane próby pochodzą z górnego mastrychtu trzech miejscowości: Męć- 
mierza (lokalny poziom ,„w''), Kazimierza nad Wisłą (lokalny poziom ,„x'') 
i Góry Puławskiej — próba wiertnicza z przerostu wapiennego głębokości 
73,5 m (lokalny poziom „y''). Podział mastrychtu na lokalne poziomy wpro- 
wadził W. Pożaryski (1938). 

Większość kokkolitów, występujących w wyżej wymienionych miej- 
scowościach, opisałam w niedrukowanej pracy magisterskiej w 1955 r. 
W następnym roku ulepszyłam metody pracy stosując urządzenie kon- 
trastowo-fazowe oraz uzupełniiam opisy i oznaczenia. 

Prace laboratoryjne wykonałam w Zakładzie Mikropaleontologii UW 
pod kierunkiem Prof. dra R. Kozłowskiego, któremu na tym miejscu skła- 
dam serdeczne podziękowanie zarówno za wytyczenie kierunku badań, 
jak i za wskazówki metodyczne oraz za krytyczne przejrzenie rękopisu 
mej pracy. 


WARUNKI STRATYGRAFICZNE POBRANYCH PRÓB 
Męćmierz 


Pochodzące z Męćmierza skały są marglami, wyodrębnionymi w po- 
ziom lokalny „w'* przez Pożaryskiego (1938, p. 16). Są to skały miękkie, 
silnie wapniste, pelitowe, łatwo wietrzejące, które zawierają dużo sub- 
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stancji ilastej oraz piryt. Skała trawiona w kwasie solnym rozpada się 
całkowicie. Ziarna kwarcu i glaukonitu występują w minimalnej ilości 
i są bardzo drobne. W poziomie „w* Pożaryski (1938, p. 18-24) stwier- 
dził następujące skamieniałości: Belemnitella mucronata, B. lanceolata, 
Inoceramus tegulatus i Discoscaphites constrictus var. vulgaris. 


Kazimierz n/Wisłą — kamieniołom miejski 


Skały tu występujące na podstawie zawartej w nich makrofauny 
zostały zaliczone przez Pożaryskiego (1938, p. 16) do górnego mastrychtu 
i w jego obrębie — do lokalnego poziomu „x*. W stropie kamieniołomu, 
tuż pod glebą i rumoszem wietrzelinowym, występują dwie miękkie 
warstwy margliste. Każda z nich ma około 1,5 m miąższości; oddzielone 
są one od siebie 3-metrową warstwą opoki, w której miejscami tkwią 
drobne szare czerty. W warstwie marglistej dolnej wykopałam szurf 
głębokości 1,4 m i pobrałam co 10 cm próbki o wadze około 1 kg każda. 
Do pracy niniejszej użyłam jedynie próbki z warstewki najniższej i za- 
razem najbardziej miękkiej, grubości 10 cm. Natomiast z warstwy od 1,3 
do 1,4 m, tj. najwyższej i najtwardszej, wykonałam szlify. W poziomie 
„x ilość małżów i ślimaków wzrasta znacznie w stosunku do warstw 
starszych. Występują tu licznie: Inoceramus tegulatus, Discoscaphites 
constrictus var. vulgaris Now., Baculites sp., Belemnttella mucronata 
i Belemnitella lanceolata. Ze szczątków mikroskopijnych znalazłam tu, 
oprócz Coccolithophoridae, skleryty holoturii, fragmenty liliowców 
oraz spikule gąbek (megasklery i mikroskiery). Najliczniej reprezento- 
wane są tetraksony. Wszystkie spikule tu występujące należą do Sili- 
cispongiae, lecz są wtórnie zwapniałe. 


Góra Puławska 


Coccolithophoridae z tej miejscowości pochodzą z wiercenia badaw- 
czego, wykonanego w 1949 r. przez Instytut Geologiczny w kamienioło- 
mie państwowym. Próbka, którą badałam, pochodziła z głębokości 73,5 m 
(poziom lokalny „y*). Był to miękki wapień, białawy. Oprócz Coccolitho- 
phoridae, występują w nim liczne Hystrichosphaeridae, stwierdzone naj- 
pierw przez R. Kozłowskiego, a oznaczone później przeze mnie. Są to: 
Hystrichosphaera furcata Ehr., Hystrichosphaeridium  salpingophorum 
Defl. oraz Micrhystridium inconspicuum Defl. 


METODYKA 


Próbki przeznaczone do badań kokkolitów poddawałam następującym 
zabiegom: po rozmiażdżeniu gotowałam je w wodzie około 20 minut, na- 
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stępnie szlamowałam przez sito o średnicy oczek 0,075 mm; zawiesinę 
spływającą z pierwszą wodą zebrałam i wysuszyłam, z niej przygoto- 
wałam preparaty, umieszczając je na szkiełku podstawowym w glicery- 
nie, lub w balsamie kanadyjskim pod szkiełkiem nakrywkowym. Przy 
obserwowaniu preparatów posługiwałam się mikroskopem Zeissa ,Lu- 
mipan', stosując imersję i powiększenie około 1350 razy oraz urządzenie 
kontrastowo-fazowe. Rysunki wykonałam przy pomocy aparatu Abbego. 
Zmieniałam przy tym warunki naświetlania w mikroskopie, co okazało 
się bardzo korzystne, ponieważ w oświetleniach kontrastowych pomię- 
dzy ciemnym tłem i normalnym oświetleniem pewne szczegóły są lepiej 
widoczne. Przy; obserwacjach tych tak drobnych elementów szkieleto- 
wych duże znaczenie mają badania, przeprowadzane w skośnym zmien- 
nym oświetleniu, które doskonale uwidacznia drobne cechy. W przypad- 
ku obserwacji bardzo małych kokkolitów stosowałam również światło 
spolaryzowane, dające o wiele lepszą widoczność, a nawet pozwalające 
dostrzec kryształki kalcytu, z których utworzony jest kokkolit. Pod du- 
żym powiększeniem i przy skrzyżowanych nikolach, dzięki wysokiej 
dwójłomności kalcytu, można odróżnić sposób ułożenia kryształków 
w kokkolicie. Szczególnie dobre rezultaty daje światło spolaryzowane 
przy obserwacjach dyskoastrów. 


Przy preparowaniu materiału stosowałam również pewne metody 
chemiczne, wprowadzone przez E. Kamptnera (1954, p. 10). Polegały one 
na zanurzeniu kokkolitów w kwasie octowym silnie rozcieńczonym. Za- 
chodzi wówczas zjawisko powolnego nadżerania ich powierzchni (koro- 
zja), które może trwać kilka tygodni, a nawet miesięcy. Wskutek tego 
zewnętrzne elementy strukturalne stają się o wiele lepiej uwidocznione. 
Dobre rezultaty daje też pozostawienie kokkolitów w wodzie z dodat- 
kiem chlorku wapnia. Cechy strukturalne takie, jak otworki i prążki, 
stają się wtedy również wyraźniejsze. Jeżeli jednak roztwór jest zbyt 
skoncentrowany, refleksja jest mniejsza i elementy strukturalne znikają. 
Przy silnej koncentracji wodnego roztworu chlorku wapnia, dzięki hy- 
groskopijnym właściwościom tej substancji, następuje wysuszenie pre- 
paratu i rozjaśnienie samego obiektu. Tego rodzaju zabiegi okazały się 
szczególnie pożyteczne przy badaniach bardzo skomplikowanej budowy 
tremalitów. 


SYSTEMATYKA KOKKOLITÓW 


Głównym i prawie jedynym kryterium dla systematyki Coccoli- 
thophoridae kopalnych jest morfologia kokkolitów oraz ich mikrostruk- 
tura. W osadach spotyka się niemal wyłącznie kokkolity izolowane, bę- 
dące tylko oddzielnymi składnikami powłoki całego organizmu, zwanego 
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kokkosferą. U niektórych przedstawicieli tej grupy na jednej kokkosfe- 
rze występują kokkolity dwojakiego rodzaju. Wobec tego oznaczanie ro- 
dzajowe i gatunkowe Coccolithophoridae na podstawie oddzielnych 
kokkolitów jest niepewne lub wręcz niemożliwe. Biorąc to pod uwagę, 
autorzy francuscy G. Deflandre i M. Deflandre-Rigaud (1948) zapropo- 
nowali stosowanie sztucznej nomenklatury dla izolowanych części szkie- 
letowych, wprowadzając takie jednostki taksonomiczne, jak kohorty, 
manipuły i centurie. Te kategorie systematyczne są w rzeczywistości 
równoznaczne z terminami: rodzina, rodzaj i gatunek; wprowadzenie ich 
wydaje się być zbędne, jeżeli z góry założymy, że systematyka Coccolitho- 
phoridae kopalnych nie pokrywa się z systematyką dzisiejszych przed- 
stawicieli tych pierwotniaków. 

G. Deflandre, na podstawie mikrostruktury części szkieletowych, wy- 
różnił w grupie Coccolithophoridae dwa rzędy, a mianowicie: 1) Helio- 
lithae Deflandre, 1948, obejmujące większość kokkolitów i cechujące się 
elementami ' szkieletowymi 0 budowie włóknisto-promienistej; 
2) Ortholithae Deflandre, 1949, u których elementy szkieletowe albo ich 
większe części mają cechy pojedynczych kryształków. 

Heliolithae mogą być kokkolitami pojedynczymi lub podwójnymi; 
bywają one okrągłe lub eliptyczne, niekiedy ornamentowane. Wyróż- 
niamy wśród nich następujące rodzaje: 

Discolithus Kamptner, 1949. — Dyskolity są to eliptyczne lub okrą- 
głe czarki-miseczki o obwódce prostej lub z licznymi wcięciami i pro- 
mieniami. Są one najbardziej rozpowszechnione. 

Calyptrolithus Lohmann, 1902. — Kaliptrolity mają zarys eliptyczny, 
z boku przypominają wysoki dzwon. U góry w środku znajduje się 
mniejszy lub większy guziczek albo sztabka, a niekiedy kolec. 

Lopadolithus Lohmann, 1902. — Lopadolity mają kształt czary o NS 
winiętym brzegu zewnętrznym. 

Zygolithus Kamptner, 1949. — Zygolity są to eliptyczne, zwężające 
się pierścienie, których dłuższe ściany połączone są beleczką poprzeczną, 
tzw. jugum. Jugum uważane jest za twór szczątkowy, powstały z formy 
mającej pierwotnie dwa krzyżujące się ramiona, z których jedno, rów- 
noległe do dłuższej osi elipsy, zanikło; pozostała tylko beleczka, odpo- 
wiadająca krótszemu ramieniu. 

Tremalithus Kamptner, 1949. — Tremality wyróżniają się okrągłą 
postacią, co uważane jest za cechę prymitywną. Złożone są one z dwóch 
płyteczek połączonych rurką. Niekiedy jedna z płytek przedłuża się 
w kolec. Obwódka ich jest falista, z licznymi prążkami ułożonymi pro- 
mieniście. Kamptner (1955) wyróżnia dwa szeregi typów, które prowa- 
dzą od typowych dyskolitów do tremalitów. 
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Rhabdolithus Kamptner, 1949. — Rabdolity są to okrągłe płytki albo 
nieregularne ciałka o zarysie poligonalnym. W środku znajduje się trzo- 
nek, u niektórych gatunków ma on kanał osiowy. 

Cyclolithus Kamptner, 1954. — Cyklolity charakteryzują się elip- 
tycznym lub okrągłym zarysem i niewypełnionym polem środkowym. 

Stephanolithion Deflandre, 1939. — Stefanolity mają postać jak gdy- 
by korony z 6 promienistymi rogami. 

Cribosphaerella Deflandre, 1952 — jest eliptyczną płytką, perforo- 
waną w części centralnej, z falistą obwódką. 

Peritrachelina Deflandre, 1952 — w kształcie rogalika. 


Wśród okazów przeze mnie zbadanych, należących do Heliolithae 
występują ponadto dwa typy rodzajowe, dotychczas nie opisywane. Są 
to: 

Dictyolithus n. gen. — Diktyolity są to romboidalne płytki o gładkiej 
obwódce. Pole środkowe jest. w postaci delikatnej siateczki, mniej lub 
więcej regularnej. Genotyp: Dictyolithus elegans n. sp. 

Nephrolithus n. gen. — Nefrolity charakteryzują się nerkowatym 
kształtem i gładką zazwyczaj obwódką. Pole środkowe wypełnia łuko- 
wato wygięta przegródka, przecięta przez kilka krótszych, prostopadłych 
do niej. Niekiedy przegródki te uiegają modyfikacji. Genotyp: Nephro- 
lithus frequens n. sp. 


Do rzędu Ortholithae należą kokkolity przeważnie o strukturze poje- 
dynczych kryształków kalcytu. Są to: 

Micrantholithus Deflandre, 1950. — Jest to pentalit, utworzony z pię- 
ciu kryształków kalcytu. 

Discoaster Tan Sin Hok, 1927. — Elementy szkieletowe tego rodza- 
ju, gwiazdkowate i dlatego zwane asterolitami, są spotykane najczęściej. 


Są to kokkolity w kształcie rozety lub gwiazdy pięcio- lub sześcio- 
promiennej, o ramionach ustawionych bardzo regularnie. [Inter- 
pretowane one były rozmaicie: Tan Sin Hok (fide Bramlette z Riedel, 
1954) uważał je za aragonitowe części szkieletowe nieznanych pierwot- 
niaków, które, podobnie jak kokkolity, pokrywają naokoło komórkę. 
Tego rodzaju utwory opisał już w 1840 r. Ch. G .Ehrenberg (fide Bram- 
lette 8z Riedel, 1954) pod nazwą Actiniscus; uważane one były przez nie- 
go za utwory powstałe na drodze nieorganicznej. G. Deflandre w swych 
ostatnich pracach przyjmuje jednak pogląd Tan Sin Hoka; idzie on na- 
wet dalej uważając, że Discoasteridae stanowią grupę wyjściową dla 
Zoccolithophoridae w ogóle. Kamptner (1955) jest natomiast zdania, że 
zaliczanie dyskoastrów do kokkolitów, jak to uczynił Deflandre, należy 
uważać raczej za prowizoryczne. 
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Tan Sin Hok w 1927 r. (1. c.) wyróżnił trzy rodzaje w obrębie rodziny 
Discoasteridae, a mianowicie: 


Heliodiscoaster — w postaci rozety, z promieniami zbliżonymi do 
siebie, całkowicie wypełniającymi dysk; 


Euidiscoaster — w postaci gwiazdy, której promienie są wyraźnie 
oddzielone od siebie, liczba zaś promieni jest zmienna; 


Hemidiscoaster — w postaci gwiazdy, której promienie są ze sobą 
złączone zwykle pod kątem 120” i ułożone w dwie grupy po trzy. 

Gatunki w obrębie tych rodzajów wyróżnia się na podstawie liczby 
promieni i obecności lub braku centralnego zgrubienia. Przy określaniu 
odmian bierze się natomiast pod uwagę szerokość promieni i charakter ich 
zakończenia. 


Tan Sin Hok wyróżnił gatunki na podstawie liczby promieni, pomi- 
mo że większość gatunków wykazuje znaczny zasięg zmienności pod 
tym względem. Struktura pola środkowego dyskoastra jest często trud- 
na do uchwycenia, gdyż pewne cechy są zbyt drobne. Pole to może ulec 
modyfikacji przybierając postać guzka lub słupka. Często obie po- 
wierzchnie są z lekka wklęsłe. Dużą pomocą przy badaniach asterolitów 
było zastosowanie światła spolaryzowanego. Nie doprowadziło to jednak 
do definitywnego wyjaśnienia sprawy ich organicznego lub nieorgani- 
cznego pochodzenia. W ostatnich latach zastosowano do badań kokkoli- 
tów mikroskop elektronowy; otrzymane tą drogą rezultaty są bardzo 
obiecujące. 


WNIOSKI 


Zbadane przeze mnie kokkolity, wydobyte z próbek pochodzących 
z Męćmierza, Kazimierza n/Wisłą i Góry Puławskiej, wykazują tak da- 
leko idące zróżnicowanie, że trudno jest ustalić stosunki, którymi zwią- 
zane są poszczególne ich typy, i na tej podstawie ustalić ich odpowied- 
nią systematykę. Należy pamiętać, że chodzi tu o materiał z jednego tyl- 
ko piętra geologicznego, a więc tylko w bardzo małym zakresie możemy 
wnioskować o tym, które formy należałoby uważać za pierwotne, a któ- 
re za pochodne. Gdybyśmy mieli do czynienia z materiałem pochodzą- 
cym z różnych pięter czy też okresów geologicznych, uporządkowanym 
pod względem chronologicznym, można by zapewne prześledzić zmiany, 
jakim podlegały poszczególne typy kokkolitów w ich historii. 

Opisane tu kokkolity starałam się zaklasyfikować do poszczególnych, 
dotychczas wyróżnionych rodzajów, a mianowicie: zygolitów, rabdoli- 
tów, cyklolitów, tremalitów, dyskolitów, kribrosterel i perytrachelin oraz 
dyskoastrów 3 mikrantolitów. Prócz tego wprowadziłam dwa nowe ro- 
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dzaje: Dictyolithus n. gen. i Nephrolithus n. gen., których dotychczas nie 
opisywano. 

Bardzo wiele z opisanych tu gatunków, a mianowicie 60 na ogólną 
liczbę 66, odbiega tak dalece od znanych dotychczas, że uznałam za słusz- 
ne wyróżnić je jako nowe. Poza tym, dla niektórych gatunków trzeba 
było ustanowić dwa nowe, wyżej wzmiankowane rodzaje. 

Wszystkie gatunki, z wyjątkiem dyskoastrów i mikrantolitów, 
występują bardzo licznie w zbadanych próbkach z Męćmierza, Kazimie- 
rza n/Wisłą i Góry Puławskiej, pochodzących z trzech różnych poziomów 
górnego mastrychtu. 


OZPAZSKA 


Rząd Heliolithae Deflandre, 1948 
Rodzaj Zygolithus Kamptner, 1949 


Zygolithus tenansa Defl. 
(pl. I, fig. 2) 


1954. Zygolithus tenansa Defl.; G. Deflandre, Observations sur les Coccolithopho- 
ridćs.., p. 35, pl. 11, fig. 18-19; texte-fig. 58. 


Eliptyczny, obwódka gładka. Pole środkowe szerokie. Środkiem 
wzdłuż osi biegnie beleczka, nieco węższa niż obwódka. 

Długość 5,5 u, szerokość 4 u. 

Forma ta, opisana przez Deflandre'a z diatomitów oligoceńskich No- 
wej Zelandii, przypomina zygolit, opisany w 1949 r. z nadbrzeża Rabat 
przez J. Lecal-Schlaudera (1951, fig. 40) pod nazwą Corisphaera amplior, 
z tym że beleczka u tego zygolita przecina obwódkę i graniczy z brze- 
giem zewnętrznym. 

Kazimierz n/Wisłą — 3 okazy. 


Zygolithus dubius Defl. 
(pl. I, fig. 6) 
1952. Neococcolithes(?) Defl.; G. Deflandre in: P. Grassć, Traite de Zoologie, 
fig. 362 F-G. 


1954. Zygolithus dubius Defl.; G. Deflandre, Observations sur les Coccolithophori- 
dós.., p. 35, texte-fig. 43, 44, 68. 


Eliptyczny, obwódka gładka. Pole środkowe z poprzeczną przegródką 
w formie litery X, mniej więcej tej samej szerokości, co zewnętrzna 
obwódka. Boki łagodnie wygięte. 

Długość 7,5 u, szerokość 5,2 U. 
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W 1952 r. opisany przez Deflandre'a z eocenu jako Neococcolithes(?) 
sec. Następnie ten sam autor (1954) opisał go pod nazwą Zygolithus du- 
bius z luteku. Przypomina on Coccolithus grandis Bramlette 8z Riedel 
(1954, pl. 38, fig. 1 a-b), którego obwódka jest podwójna: wewnętrzna 
jest węższa i gładka, zewnętrzna zaś szeroka, zaopatrzona w liczne rów- 
noległe prążki. 

Kazimierz n/Wisłą — częsty. 


Zygolithus polonicus n. sp. 
(PRE 15:79) 


Eliptyczny, obwódka gładka. Pole środkowe wypełnione krzyżem 
o szerokich ramionach, opatrzonych podwójną obwódką. Końce ramion 
sięgają do obwódki. 

Długość 8 u, szerokość 7 u. 

Forma ta nie przypomina żadnego z dotychczas opisanych zygolitów. 

Mięćmierz — dość liczny. 


Zygolithus fibulus (Lecal-Schl.) 
(pl. I, fig. 4) 
1951. Corisphaera fibula Lecal-Schl.; J. Lecal-Schlauder, Recherches morpholo- 
giques..., p. 304, fig. 41. 


1954. Corisphaera ponticulijera Kpt.; E. Kamptner, Untersuchungen.., p. 18. 
fig. 12-13. 


Eliptyczny, obwódka gładka. Beleczka tej samej szerokości, lub nie- 
co węższa niż obwódka, przechodzi przez pole środkowe wzdłuż krótszej 
osi elipsy. Przypomina jak gdyby koszyczek z pałąkiem. 

Długość 5 u, szerokość 3 u. 

Podobny do Zygolithus erectus Defl. (1954, fig. 60-62) z oksfordu 
Villers, u którego w środku beleczki znajduje się niewielki trzonek. Ja- 
ko zygolit gatunku Corisphaera fibula (1951, fig. 41) został opisany z oko- 
lic Safi przez Lecal-Schlaudera, zaś jako zygolit gatunku Corisphaera 
ponticulijera — przez Kamptnera z Atlantyku (1954, fig. 13). 

Męćmierz, Kazimierz n/Wisłą, Góra Puławska — dość liczny. 

Zygolithus vistulae n. sp. 
(pl. I, fig. 1) 


Okrągły, obwódka gładka. W bardzo małym polu środkowym — be- 
leczka, trzykrotnie węższa niż obwódka. 
Średnica 4,5 u. 
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Podobny do zygolita gatunku Zygosphaera regalis Lecal-Schl. (1951, 
fig. 31), u którego pole środkowe jest jeszcze mniejsze, a beleczka o wie- 
le szersza i przechodzi w obwódkę bez wyraźnej granicy. 

Męćmierz — 5 okazów. 


Zygolithus maestrichtiensis n. sp. 
dalb Ji, duizż, 23) 


Eliptyczny, wydłużony, obwódka gładka. Beleczka wzdłuż dłuższej 
osi elipsy dochodzi do obwodu. Prostopadle do niej biegnie przegródka 
w postaci elipsy, dochodząca do spłaszczonych ścian płytki, przebita 
w środku eliptycznym otworkiem. Szerokość beleczki i przegródki nieco 
mniejsza niż obwódki. 

Długość 7,6 u, szerokość 5 u. 

Forma ta nie przypomina żadnego z dotychczas opisanych zygolitów. 

Góra Puławska — 6 okazów. 


Rodzaj Rhabdolithus Kamptner, 1949 
Rhabdolithus mencmierzi n. sp. 
(pl. I, fig. 8) 


Płytka podstawowa eliptyczna, wydłużona, z wypukłą obwódką 
brzeżną, opatrzoną 7-11 promieniście ułożonymi prążkami. Od części 
środkowej płytki odchodzi długi, gruby trzonek, zwykle maczugowato 
zakończony (najczęściej uszkodzony). Wewnątrz widoczny niekiedy ka- 
nał osiowy. 

Szerokość płytki podstawowej 2 u, długość 4,5 u, długość trzonka 
5,5 u, grubość max. 2 u. 

Przypomina nieco Rhabdolithus intercisus Defl. (1954, fig. 91-92), 
u którego obwódka brzeżna pozbawiona jest prążków ułożonych promie- 
niście, posiada natomiast delikatne wcięcia. Trzonek jest dłuższy i nie- 
znacznie rozszerzony na końcu. 


Męćmierz — bardzo liczny. 


Rhabdolithus casimiroviensis n. sp. 
(pl. I, fig. 7) 


Wachlarzowata płytka podstawowa z 8 wcięciami, które tworzą fali- 
stą linię brzeżną, przechodzi łagodnie w trzonek, rozszerzający się nieco 
ku końcowi i zakończony krótkim sęczkiem. 

Średnica płytki 7,5 u, szerokość 3 u, długość trzonka 5 u. 

Nie przypomina żadnego z dotychczas opisanych rabdolitów. 

Męćmierz — niezbyt liczny. 
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PLST 


O © O 


1 Zygolithus vistulae n.sp., 2 Z. tenansa Def£l., 3 Z. maestrichtiensis n.sp., 4 Z. fibulus 
Lecal-Schl., 5 Z. polonicus n. sp., 6 Z. dubius Defl, 7 Rhabdolithus casimiroviensis 
n.sp, 8 R. mencmierzi n.sp, 9 R. simplex n. sp. 10 Cyclolithus cingulum Kor 
Tremalithus ellipticus n. sp., 12 T. melaniae n. sp., 13 T. dilucidus n. sp., 14 T. qua- 


dripunctatus n.sp.; X 1350. 
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Rhabdolithus simplez n. sp. 
(pl. I, fig. 9) 


Gładka pałeczka, jednakowo szeroka na całej swej długości, końce 
zaokrąglone. 

Długość od 5 do 11 h, szerokość obwódki od 0,5 do 1 u. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas rabdolitów. 

Męćmierz, Kazimierz n/Wisłą, Góra Puławska — bardzo liczny. 


Rodzaj Cyclolithus Kamptner, 1948 


Cyclolithus cingulum Kpt. 
(pl. I, fig. 10) 


1955. Cyclolithus cingulum Kpt.; E. Kamptner, Fossile Coccolithineen.., p. 27, fig. 50. 


Eliptyczny, wydłużony, obwódka gładka. Pole środkowe niewypeł- 
nione. Profil obwódki paraboliczny. 

Długość 6 u, szerokość 3,8 u. 

Identyczną formę opisał Kamptner z trzeciorzędu Indonezji. 

Męćmierz, Góra Puławska — bardzo liczny. 


Rodzaj Tremalithus Kamptner, 1949 
Tremalithus ellipticus n. sp. 
(pl. I, fig. 11) 


Eliptyczny, obwódka gładka, bez wcięć, z 10 łukowato wygiętymi 
prążkami. Pole środkowe eliptyczne, bez ornamentacji. 

Długość 8 u, szerokość 7 u, szerokość obwódki 2,5 u. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas tremalitów. 

Męćmierz — 3 okazy. 


Tremalithus melaniae n. sp. 
(pl. I, fig. 12) 


Eliptyczny, obwódka gładka. Eliptyczne pole środkowe z eliptycz- 
nym otworem, podzielonym przegródką wzdłuż dłuższej osi. Obwódka 
z 14 łukowato wygiętymi prążkami jednakowej szerokości i w równych 
odstępach. Prążki te występują na całej szerokości obwódki. 

Długość 10,5 u, szerokość 8,8 u, szerokość obwódki zewnętrznej 2,5 u. 

Bardzo przypomina Tremalithus eopelagicus Bramlette 8z Riedel 
(1954, pl. 38, fig. 2 a-b), który ma jednak liczniejsze prążki na obwódce, 
a w środku eliptyczny otwór, znacznie wydłużony, bez przegródki. 

Kazimierz n/Wisłą — 5 okazów. 
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Tremalithus dilucidus n. sp. 
(pl.I, fig. 13) 


Zaokrąglony, o brzegu drobno ząbkowanym. Od środka rozchodzą się 
promieniście cienkie prążki, których końce tworzą ząbki brzeżne. Ilość 
ich odpowiada ilości wcięć. 

Średnica około 10 u. 

Nie podobny do żadnego z dotychczas opisanych tremalitów. 

Kazimierz n/Wisłą — 5 okazów. 


Tremalithus quadripunctatus n. sp. 
(pl I, fig.14) 


Eliptyczny, obwódka gładka. Prawie całe pole środkowe zajmuje 
wielokąt, którego kąty przechodzą w promienie dochodzące do obwódki, 
a niekiedy do zewnętrznego brzegu. Wewnątrz wielokątu znajdują się 
dość symetrycznie rozmieszczone 4 małe otworki w kształcie prostoką- 
tów. Obwódka składa się z dwóch pierścieni, z których wewnętrzny jest 
dwukrotnie węższy, aniżeli zewnętrzny. Podwójna obwódka ma 19 
prążków ułożonych promieniście, jednakowej szerokości i w równych 
odstępach. 

Długość 6 u, szerokość 4,5 u, szerokość podwójnej obwódki 1,5 u. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas tremalitów. 

Męćmierz — dość liczny. 


Tremalithus regularis n. sp. 
(pl. II, fig. 4) | 

Regularnie eliptyczny. Obwódka złożona z dwóch pierścieni, z których 
wewnętrzny jest czterokrotnie szerszy niż zewnętrzny i ozdobiony 8 pro- 
mieniami tej samej szerokości, co obrzeżenie pola środkowego. Obwódka 
zewnętrzna gładka. Pole środkowe małe, gładkie, z obwódką. 

Długość 6 u, szerokość 4,5 u, szerokość podwójnej obwódki 1,5 u. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas tremalitów. 

Męćmierz — bardzo liczny. 


Tremalithus romani n. sp. 
(pl. II, fig. 5) 


Eliptyczny, o brzegu wybitnie falistym. Pole środkowe małe, eliptyczne. 
Obwódka składa się z dwóch pierścieni, z których wewnętrzny ozdobiony 
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12 prążkami ułożonymi promieniście, Kicz zaś nieco węższy, R 
o falistym brzegu. 


Długość 7,5 u, szerokość podwójnej obwódki 4,5 u. 


Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas tremalitów. 
Męćmierz — 3 okazy. 


Tremalithus pulaviensis n. sp. 
(pl. II, fig. 2) 
Kolisty, obwódka gładka. Pole środkowe gładkie. 
Średnica 4,3:u, szerokość obwódki 1 u. 
"Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas tremalitów. 
Góra Puławska — bardzo liczny. 


Tremalithus similis n. sp. 
(pl. TI, fig. 1) 

Kolisty, obwódka gładka. W centrum pola środkowego — mały okrągły 
otwór. 

Średnica 4 u, szerokość obwódki 1,5 u. 

Przypomina dyskolit Syracosphaera clypeata Lecal-Schl. (1951, fig. 19). 
który jest też kolisty, lecz większy, i posiada duży otwór, przechodzący 
z jednej strony w znaczną wypustkę. 

Góra Puławska — dość liczny. 


Tremalithus rhomboidalis n. sp. 
(pl. II, fig. 3) 


Eliptyczny, obwódka gładka. W polu środkowym — otworek rombowy. 
Długość 3 u, szerokość 2 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Nie podobny do żadnego z opisanych dotychczas tremalitów. 

Góra Puławska, Kazimierz n/Wisłą — 7 okazów. 


Tremalithus enodis n. sp. 
(pl. II, fig. 8) 


Eliptyczny, wydłużony, obwódka gładka. Pole środkowe z owalnym 
otworem, silnie wydłużonym w kierunku dłuższej osi elipsy. 

Długość 6 u, szerokość 4 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Przypomina zygolit Zygosphaera amoena Kpt. (1987, pl. 16, fig. 24), 
który jest mniej wydłużony i posiada bardzo małe pole środkowe. 

Góra Puławska — dość liczny. 
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Tremalithus infrequens n. sp. 
(IDBUDEGCZĄĆ) 


Eliptyczny, wydłużony; obwódka gładka. Obszerne pole środkowe 
z owalnym otworem, wydłużonym w kierunku dłuższej osi i otoczonym 
gładką obwódką. 

Długość 7 u, szerokość 5,5 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Forma podobna do wyżej opisanej, ale większa i z nieco większym 
otworem, otoczonym obwódką. U T. enodis n. sp. otwór jest silniej wy- 
dłużony w kierunku dłuższej osi elipsy. Przypomina kształtem kalyptrolit, 
opisany przez Kamptnera (1955, fig. 39) pod nazwą Coccolithites concame- 
ratus, który jest znacznie mniejszy i nie ma w polu środkowym owalnego 
otworka. 

Góra Puławska — niezbyt liczny. 


Tremalithus fluctuans n. sp. 
(OG IGE "BS 4) 


Kolisty, obwódka falista z 32 wcięciami na całej szerokości. W cen- 
trum pola środkowego bardzo mały okrągły otwór. 

Średnica 7,5 M, szerokość obwódki 0,8 u. 

Przypomina tremalit opisany przez Kamptnera pod nazwą Coccolithus 
humilis (1955, fig. 59), który ma taki sam kształt i identyczną obwódkę, 
natomiast pozbawiony jest otworu w centrum pola środkowego. 

Męćmierz — dość liczny. 


Tremalithus ignotus n. sp. 
(BISFREĘR 599) 


Kolisty, obwódka z 14 skośnymi promieniami na całej szerokości. 
W centrum pola środkowego okrągły otworek. 

Srednica 5 u, szerokość obwódki 1 u. : 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas tremalitów. 

Kazimierz n/Wisłą — 7 okazów. 


Tremalithus postremus n. sp. 
(pl. II, fig. 10) 


Kolisty, na obwódce 10 prostych prążków ułożonych promieniście, 
w równych odstępach, na całej szerokości. Wszystkie prążki jednakowej 
szerokości. Pole środkowe gładkie, bez otworku. 

Średnica 4,8 u, szerokość obwódki lu. 

Nie przypomina żadnego z dotychczas opisanych tremalitów. 

Kazimierz n/Wisłą — dość liczny. 
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IA, AL 


1 Tremalithus similis n.sp., 2 T. pulaviensis n.sp., 3 T. rhomwboidalis n.sp., 4 T. regularis 

n.sp., 5 T. romani n.sp., 6 T. infrequens n.sp., 7 T. fluctuans n.sp., 8 T. enodis 

n.sp., 9 T. żgnotus n. sp., 10 T. postremus n.sp., 11 Discolithus cretaceus Arch., 12 

D. buskensis n.sp., 13 D. propinquus n.sp., 14 D. mielnicensis n.sp.. 15 D. bochotni- 
cde n.sp.; X 1350. 
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Rodzaj Discolithus Kamptner, 1948 
Discolithus mielnicensis n. sp. 
(pl. II, fig. 14) 


Eliptyczny, wydłużony, obwódka wąska i prosta. W polu środkowym — 
krzyż, którego ramiona stykają się z elipsą. W miejscu przecięcia ramion: 
nieznaczne wyniesienie. Szerokość ramion równa się szerokości obwódki. 

Długość 6 u, szerokość 4 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Obecność identycznej formy stwierdziłam w kredzie piszącej w Miel- 
niku n/Bugiem. 

Przypomina kształtem i obecnością krzyża Discolithus crux Deźl. 8 
Fert z luteku (Deflandre, 1954, fig. 55), u którego obwódka ma liczne drob- 
ne wcięcia, a środek krzyża pozbawiony jest wyniesienia. 

Góra Puławska — bardzo liczny. 


Discolithus bochotnicae n. sp. 
(pl. II, fig. 15) 


Eliptyczny, wydłużony, obwódka gładka. W polu środkowym — krzyż, 
którego ramiona stykają się ze ścianami elipsy. Szerokość ramion krzyża 
równa się szerokości obwódki. Brak centralnego wyniesienia. 

Długość 6u, szerokość 4u, szerokość obwódki 0,5u. 

Forma podobna do wyżej opisanej, z tym, że nie posiada centralnego 
wyniesienia. 

Męćmierz, Góra Puławska — bardzo liczny. 


Discolithus buskensis n. sp. 
(pl. II, fig. 12) 


Eliptyczny i prawie kolisty, obwódka gładka. Pole środkowe przecięte 
2 beleczkami w kształcie litery X. 

Średnica 4 u, szerokość obwódki 1 u, szerokość beleczek 0,3 u. 

Obecność identycznej formy stwierdziłam w tortońskich marglach 
heterosteginowych w Busku Zdroju. 

Forma ta nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas dyskolitów. 

Góra Puławska — bardzo liczny. 


Discolithus propinquus n. sp. 
(pl. TI, fig. 13) 


Eliptyczny, mniej lub więcej wydłużony. Obwódka na całej szerokości 
ozdobiona jest prążkami ułożonymi promieniście, w równych odstępach, 
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jednakowej szerokości, w liczbie od 9 do 12. Pole środkowe wypełnione 
krzyżem, którego ramiona dochodzą do obwódki. Ramiona krzyża węższe 
niż odwódka. 

Długość 7,5 u, szerokość 6,5 u, szerokość obwódki 1,4 u 

Forma ta podobna jest kształtem do Discolithus bochotnicae n. sp. 
z tym, że posiada węższy krzyż i ozdobioną obwódkę. 


Męćmierz, Kazimierz n/Wisłą — bardzo liczny. 


Discolithus cretaceus (Archangelsky) 
(pl. II, fig. 11) 


1912. Coccolithophora cretacea Arch.; A. Achangelsky, Die oberen Kreide-Ablage- 
rungen.., p. 410, pl. 6. fig. 12-14. 


Okrągły, zewnętrzna linia brzegowa falista, z licznymi wcięciami, prze- 
chodzącymi w promienie w ilości od 18 do 48. Pole środkowe wypełnione 
krzyżem równoramiennym, którego ramiona graniczą z obwódką. Ramio- 
na krzyża dwa razy węższe niż obwódka. 

Średnica od 2 do 4,5 u, szerokość obwódki 1 u. 

Opisany przez Archangelsky'ego w 1912 r. z kredy Rosji pod nazwą 
Coccolithophora cretacea. Archangelsky obserwował również okazy ma- 
jące od wewnątrz falistą obwódkę, nie wyodrębniał ich jednak w osobny 
gatunek. 

Góra Puławska, Kazimierz n/Wisłą — bardzo liczny. 


Discolithus ltterarius n. sp. 
(pl. TII, fig. 3) 


Eliptyczny, lekko wydłużony. Obwódka wąska i gładka. W centrum po- 
la środkowego — prostokąt. Każdy z kątów prostokąta przechodzi w pro- 
mień dochodzący do obwódki. Promienie te są w kształcie litery X. Ob- 
wódka jest niekiedy szersza niż ramiona krzyża. Czasem obserwuje się 
w polu środkowym liczne, drobne otworki. 


Długość 5,5 u, szerokość 4,6 u, szerokość obwódki 0,5 u. 


Kształtem przypomina Tremalithus oamaruensis Defl. (1954, fig. 72-74), 
który ma podwójną obwódkę, a centrum pola środkowego pozbawione jest 
prostokąta. 


Kazimierz n/Wisłą, Góra Puławska — dość liczny. 
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Discolithus trabalis n. sp. 
(pl. III, fig. 2) 


Eliptyczny, lekko wydłużony. Obwódka o brzegu zewnętrznym gład- 
kim, wewnętrznym zaś drobno ząbkowanym. W centrum pola środkowe- 
go — prostokąt o podwójnych ściankach. Każdy z jego kątów przechodzi 
w promień dochodzący do obwódki. Obwódka szersza niż promienie. 

Długość 6,5 p, szerokość 3,8 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Forma podobna do wyżej opisanej, z tą różnicą, że wewnętrzna linia 
obwódki ma liczne drobne wcięcia. 


Kazimierz n/Wisłą — dość liczny. 


Discolithus anceps n. sp . 
(pl. III, fig. 4) 


Eliptyczny, obwódka gładka, podwójna. W centrum pola środkowego: 
prostokąt; każdy z jego kątów przechodzi w promień węższy niż ob- 
wódka. 

Długość 8 u, szerokość 5,8 u, szerokość obwódki 1 u. 

Przypomina Discolithus litterarius n. sp., który jednak ma pojedynczą 
obwódkę. 


Kazimierz n/Wisłą — mniej liczny. 


Discolithus initialis n. sp. 


(pl. III, fig. 1) 


Eliptyczny, dość wydłużony. Pole środkowe z dwiema łukowato wy- 
giętymi przegródkami, umieszczonymi poprzecznie. Przegródki te są po- 
łączone z sobą beleczką, leżącą na dłuższej osi elipsy. Obwódka gładka, 
prawie tej samej szerokości co przegródki. 

Długość 5,2 u, szerokość 3 u, szerokość obwódki 0,5 u.' 

Forma ta nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas dyskolitów. 

Kazimierz n/Wisłą — dość liczny. 


Discolithus duplus n. sp. 
(pl. ITI, fig. 6) 


Eliptyczny, wydłużony. W polu środkowym umieszczone są dwie łu- 
kowate przegródki, równolegle do dłuższej osi elipsy, których końce do- 
tykają obwódki. Obwódka gładka, tej samej szerokości co przegródki. 
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W środku pola przegródki te łączą się dwiema beleczkami, równoległymi 
do krótszej osi elipsy. 
Długość 5,2 u, szerokość 5 u, szerokość obwódki 0,25 u. 
Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas dyskolitów. 
Kazimierz n/Wisłą — 4 okazy. 


Discolithus transformis n. sp. 
(pl. III, fig. 8) 


Eliptyczny, wydłużony; obwódka gładka. Pole środkowe z przegródką 
w kształcie litery X, której ramiona są nieco węższe niż obwódka. 

Długość 3 u, szerokość 2 u, szerokość obwódki 0,25 u. 

Przypomina Neococcolithes łososnensis Sujk. (1930), opisany z kredy 
okolic Grodna, który jest jednak silniej wydłużony i ma przegródkę tej 
samej szerokości co obwódka. 

Góra Puławska, Kazimierz n/Wisłą — dość liczny. 


Discolithus inconstans n. sp. 
(pl. III, fig. 5) 


Eliptyczny, obwódka na całej szerokości ozdobiona licznymi, bardzo 
delikatnymi prążkami poprzecznymi. Pole środkowe wypełnia szeroko 
przegródka w kształcie litery X, której końce dochodzą do obwódki. Sze- 
rokość przegródki i obwódki jednakowa. 

Długość 13,5 u, szerokość 10 u, szerokość obwódki 1 u. 

Przypomina Coccolithus grandis Bramlette 8z Riedel (1954, pl. 38, fig. 
1 a-b), który ma podwójną obwódkę: zewnętrzną — z poprzecznymi prąż- 
kami, i wewnętrzną — węższą i gładką. 

Kazimierz n/Wisłą — dość liczny. 


Discolithus stabilis n. sp. 
(iolę JUGL, see, 7) 


Okrągły, obwódka z 28 wcięciami, które przechodzą w prążki ułożone 
promieniście. Pole środkowe z poprzeczną skośną beleczką, graniczącą 
z obwódką w dwu punktach. 

Średnica 4,2 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Kształtem i rodzajem obwódki zbliżony do tremalita, zwanego Cocco- 
Sithus humilis Kpt. (1955, fig. 59), który jednak beleczki skośnej nie ma. 


Kazimierz n/Wisłą — dość liczny. 
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Ik, AMO 


1 Discolithus initialis n.sp., 2 D. trabalis n.sp., 3 D. litterarius nisp., 4 D. anceps 

n.sp., 5 D. imcostans m.sp., 6 D. duplus n.sp., 7 D. stabilis m.sp., 8 D. transformis 

n.sp., 9 D. trabeculatus n.sp., 10 D. maltanensis n.sp., 11 D. dissimilis n.sp., 12 D. 
nativus n.sp., 13 D. ingens n.sp.: X 1350. 
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Discolithus maltanensis n. sp. 
(pl. III, fig. 10) 


Kolisty, obwódka gładka. W centrum pola środkowego znajduje się 
figura krzyża maltańskiego, którego ramiona nie dochodzą do obwódki. 
Ramiona krzyża są węższe niż obwódka. 

Średnica 4 LM, szerokość ramion krzyża 0,3 u, szerokość obwódki 1 u. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas dyskolitów. 

Kazimierz n/Wisłą — dość liczny. 


Discolithus nativus n. sp. 
(pl. III, fig. 12) 


Eliptyczny, obwódka z 28 wcięciami, które przechodzą w prążki uło- 
żone równolegle. W centrum pola środkowego — dwie krzyżujące się be- 
teczki w kształcie litery X, nie dochodzące do obwódki. 

Długość 5,5 u, szerokość 5 H, szerokość obwódki 0,7 u. 

Forma ta nie przypomina żadnego z opisanych mubienoc e dyskolitów. 

Góra Puławska — niezbyt liczny. 


Dżscolithus dissimilis n. sp. 
(pl. TII, fig. 11) 


Zaokrąglony, obwódka od strony wewnętrznej i zewnętrznej tworzy 
delikatną linię falistą. W polu środkowym znajduje się figura krzyża mal- 
tańskiego, którego ramiona nie dochodzą do obwódki i są od niej węższe. 

Średnica 5,8 u, szerokość obwódki 2,7 u. 

Przypomina D. maltanensis n. sp., od którego jest znacznie większy 
i różni się obecnością ząbkowanej obwódki po stronie wewnętrznej i ze- 
wnętrznej. 

Męćmierz — mniej liczny. 


Discolithus trabeculatus n. sp. 
(pl. III, fig. 9) 


Eliptyczny, obwódka gładka. Pole środkowe wypełnione dwiema be- 
leczkami, skrzyżowanymi w kształcie litery X, nieco węższymi niż obwód- 
ka. Brak linii granicznych pomiędzy końcami beleczek a obwódką. 

Długość 4,8 u, szerokość 3,7 u. 

Przypomina nieco Neococcolithes łososnensis Sujk. (1930), który jest 
'ednak o wiele większy, szerszy i posiada szerokie, łukowato wygięte be- 
ieczki. 

Męćmierz — dość liczny. 
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Discolithus ingens n. sp. 
(pl. III, fig. 13) 


Eliptyczny, obwódka złożona z części zewnętrznej węższej i z we- 
wnętrznej szerszej. Linia brzeżna falista z 30 wcięciami, przechodzącymi 
w prążki ułożone promieniście, które dochodzą do pola środkowego. Pole 
środkowe przebite licznymi owalnymi otworkami, z których 12 tworzy 
wieniec peryferyczny, 6 — drugi wieniec, a 1 znajduje się w środku. 

Długość 7,5 u, szerokość 6 u, szerokość obwódki 2 w. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas dyskolitów. 

Kazimierz n/Wisłą — mniej liczny. 


Discolithus multicavus n. sp. 
(pl. IV, fig. 2) 


Eliptyczny, wydłużony, obwódka gładka. Pole środkowe z licznymi, 
nieregularnie rozmieszczonymi, bardzo drobnymi porami. 

Długość 8 u, szerokość 5 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Kształtem i charakterem obwódki przypomina nieco dyskolit, zwany 
Coccolithites trematotes Kpt. (1955, fig. 24), który jest jednak większy 
i szerszy, ma szerszą obwódkę, a w polu środkowym o wiele większe pory. 

Męćmierz — dość liczny. | 


Discolithus firmus n. sp. 
MO AV ASA) 

Eliptyczny, obwódka gładka. Pole środkowe z licznymi owalnymi 
otworkami, rozmieszczonymi nieregularnie. 

Długość 14 u, szerokość 10 u, szerokość obwódki 2,5 u. 

Przypomina również dyskolit, zwany Coccolithus humilis Kpt. (1955, 
fig. 59), którego otworki są jednak okrągłe. 

Góra Puławska, Kazimierz n/Wisłą — 5 okazów. 


Discolithus calcareus n. sp. 
(pl. IV, fig. 1) 


Eliptyczny, nieco zaokrąglony; obwódka gładka. Pole środkowe z 9 * 
dość dużymi otworkami, nieregularnymi, mniej więcej prostokątnymi. 

Długość 6,5 u, szerokość 5 u, szerokość obwódki 0,8 u. 

Nie przypomina żadnego ze znanych dyskolitów. 

Góra Puławska — 2 okazy. 
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Discolithus mediocris n. sp. 
(PL-TV, fig. 3) 


Eliptyczny, obwódka z 30 wcięciami, przechodzącymi w prążki ułożone 
promieniście. W centrum pola środkowego — nieregularne ziarnistości. 

Długość 10 u, szerokość 8 u, szerokość obwódki 1 u. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas dyskolitów. 

Kazimierz n/Wisłą — 3 okazy. 


Discolithus rudis n. sp. 
$ (pl. IV, fig. 6) 


Eliptyczny, wydłużony, obwódka ozdobiona 18-19 prążkami, ułożonymi 
promieniście, w różnych odległościach i na całej szerokości. Pole środkowe 
wypełniają liczne owalne otworki, z których 15 tworzy wieniec peryfe- 
ryczny, 9-11 — wieniec wewnętrzny, a 3 leżą w dłuższej osi elipsy. 

Długość 8,5 u, szerokość 6,2 u, szerokość obwódki 1,5 u. 

Przypomina nieco dyskolit, zwany Coccolithites multiforatus Kpt. 
(1955, fig. 52), u którego obwódka ma jednak liczne wcięcia i wąskie prąż- 
ki, ułożone promieniście. 

Góra Puławska, Kazimierz n/Wisłą — bardzo liczny. 


Discolithus numerosus n. sp. 
(pl. IV, fig. 5) 

Eliptyczny, wydłużony; obwódka z 25-45 prążkami, ułożonymi pro- 
mieniście, w równych odstępach. Pole środkowe z bardzo licznymi, drob- 
nymi porami. 

Długość 9 u, szerokość 6 u, szerokość obwódki 1 L. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas dyskolitów. 

Męćmierz, Kazimierz n/Wisłą, Góra Puławska — bardzo liczny. 


Discolithus constans n. sp. 
(pl. IV, fig. 7) 


Eliptyczny, wydłużony; obwódka ozdobiona 15-20 prążkami ułożonymi 
promieniście. Pole środkowe gładkie. 

Długość od 5 do 9 u, szerokość od 4,5 do 6 u, szerokość obwódki 1 u. 

Przypomina Discolithus rudis n. sp., który jednak w polu środkowym 
osiada regularnie ułożone, okrągłe otworki. 

Męćmierz — bardzo liczny. 
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PL. IV | 


1 Discolithus calcareus n.sp., 2 D. multicavus n.sp., 3 D. mediocris n.sp., 4 D. firmus 

n.sp., 5 D. numerosus m.sp., 6 D. rudis n.sp., 7 D. comstans m.sp., 8 D. geometricus 

n.sp., 9 D. quadrireticulatus n.sp. 10 D. octoradiatus n.sp., 11 D. dejormis n.sp., 12 
Cribrosphaerella ehrenbergi (Arch.); X 1350. 
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Discolithus geometricus n. sp. 
(pl. TV, fig. 8) 


Eliptyczny, obwódka gładka. Pole środkowe z małym sześciobokiem, 
wydłużonym w kierunku dłuższej osi elipsy. Z każdego kąta sześcioboku 
wychodzą promienie, dochodzące do obwódki. Promienie są węższe niż 
obwódka. 

Długość 5 u, szerokość 4 u, szerokość obwódki 0,8 u. 

Nie przypomina żadnego z dotychczas opisanych dyskolitów. 

Góra Puławska — 3 okazy. 


Discolithus octoradiatus n. sp. 
(pl. IV, fig. 10) 


Eliptyczny, nieco wydłużony; obwódka gładka. W polu środkowym 
znajduje się maleńki romb, wydłużony w kierunku dłuższej osi elipsy, 
którego każdy kąt daje początek dwu promieniom jednakowej długości 
i szerokości. Promienie te rozszerzają się na końcach dochodząc do ob- 
wódki. 

Długość 8,8 u, szerokość 7 u, szerokość obwódki 0,8 u. 

Nie przypomina żadnego z dotychczas tyn dyskolitów. 

Góra Puławska — 2 okazy. 


Discolithus quadrireticulatus n. sp. 
(pl. IV, fig. 9) 


Eliptyczny, prawie kolisty, obwódka gładka. Pole środkowe ma dwie 
przegródki, równoległe do dłuższej osi, oraz trzy poprzeczne. Wszystkie 
one graniczą z obwódką i są tej samej co ona szerokości. Daje to obraz 
siatki o dość dużych kwadratowych oczkach. 

Średnica 5,5 u, szerokość obwódki 1 u. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas dyskolitów. 

Góra Puławska — nieliczny. 


Discolithus deformis n. sp. 
(pl. TV, fig. 11) 


Eliptyczny, wydłużony; obwódka z 16 prążkami ułożonymi promie- 
niście i w równych odstępach. Pole środkowe wypełnione krzyżującymi 
się przegródkami: jedną — lekko załamaną, biegnącą wzdłuż osi dłuższej 
elipsy, i dwiema krótszymi, przecinającymi ją skośnie. Wszystkie prze- 
gródki graniczą z obwódką. 
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Długość 7 u, szerokość 5,5 u, szerokość obwódki 1 u. 
Nie przypomina żadnego z dotychczas opisanych dyskolitów. 
Kazimierz n/Wisłą — dość liczny. 


Rodzaj Cribrosphaerella Deflandre, 1952 


Cribrosphaerella ehrenbergi (Archangelsky) 
(pl. MV, fig. 12) 


1912. Cribrosphaera ehrenbergi Arch.; A. Archangelsky, Die oberen Kreide-Abla- 
gerungen..., p. 412, pl. 6, fig. 19-20. 

1952. Cribrosphaerella ehrenbergi Defl.; G. Deflandre in: Grassć, Traitć de Zoo- 
logie, p. 466, fig. 362 N-O. 


Eliptyczny, obwódka z 26 głębokimi wcięciami. Pole środkowe prze- 
bite licznymi okrągłymi otworkami, z których 16 tworzy wieniec peryfe- 
ryczny, 10 — wieniec wewnętrzny, a 3 leżą w środku na EE OSO osi 
elipsy. 

Długość 6 u, szerokość 4,5 u, szerokość obwódki 1,2 u. 

Kazimierz n/Wisłą — 5 okazów. 


Rodzaj Peritrachelina Deflandre, 1952 


Peritrachelina hamata n. sp. 
(isl, 5, GG, 8) 


Postać lekko wygiętego rogalika, brzeg prosty, obwódka bardzo wąska, 
końce zaokrąglone. Posiada 4-6 poprzecznych prążków jednakowej szero- 
kości i w równych odstępach. 

Długość cięciwy od 6 do 8 u, szerokość od 1 do 1,5 u, szerokość ob- 
wódki 0,25 u. 

Przypomina kształtem Peritrachelina ornata Defl. (1954, fig. 127) 
z trzeciorzędu, której poprzeczne beleczki ulegają zanikowi w cd po- 
suwania się ku zewnętrznemu brzegowi. 


Męćmierz, Kazimierz n/Wisłą, Góra Puławska — dość liczny. 


Peritrachelina levis n. sp. 
(pl. V, fig. 4) 


Postać silnie wygiętego rogalika, brzeg prosty. Końce zaokrąglone, brak 
poprzecznych przegródek. 

Długość cięciwy około 8 u, szerokość 2 u. 

Kształtem przypomina Peritrachelina ornata Defl. (1954, fig. 127), jest 
jednak pozbawiona jakichkolwiek poszczególnych nzzagródsĘ 

Kazimierz n/Wisłą — 5 okazów. 
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Pertitrachelina leviarcuata n. sp. 
PERSSLSG) 


Postać rogalika słabo wygiętego, obwódka wąska i gładka. Końce za- 
okrąglone, z 12 poprzecznymi, mniej więcej równoległymi przegródkami, 
w równych odstępach i na całej szerokości. 

Długość cięciwy około 8 u, szerokość 2,5 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Kształtem odbiega nieco od innych przedstawicieli peritrachelin, gdyż 
jest mniej wygięta. 

Góra Puławska — 3 okazy. 


Rodzaj Dictyolithus n. gen. 


Płyteczka kształtu rombowego o wąskiej, gładkiej obwódce. Pole środ- 
kowe wypełnione delikatną siateczką, mniej lub więcej regularną. 
Genotyp: Dictyolithus elegans n. sp. 


Dictyolithus elegans n. sp. 
(pl. V, fig. 1) 


Kształt romboidalny o zaokrąglonych kątach, obwódka gładka. Pole 
środkowe w postaci delikatnej, drobnej siateczki, o oczkach kształtu rom- 
bowego, niekiedy kwadratowego. 

Długość przekątnej dłuższej 4 u, przekątnej krótszej 3,8 u, szerokość 
obwódki 0,8 u. 

Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas kokkolitów. 

Męćmierz, Góra Puławska — 7 okazów. 


Dictyolithus tenuis n. sp. 
(pl. V, fig. 3) 


Kształt romboidalny, niezupełnie symetryczny, wydłużony, o zaokrą- 
glonych kątach; obwódka gładka. Pole środkowe w postaci delikatnej, 
drobnej siateczki, o oczkach kształtu rombowego. 

Długość przekątnej dłuższej 6,4 u, przekątnej krótszej 4 u, szerokość 
obwódki 0,5 u. 

Od Dictyolithus elegans n. sp. różni się tym, że jest znacznie wy- 
dłużony. 

Męćmierz, „Kazimierz n/Wisłą, Góra Puławska — 5 okazów. 


Dictyolithus quadratus n. sp. 
(pl. V, fig. 2) 


Kształt prawie kwadratowy, obwódka gładka. Pole środkowe w posta- 
ci delikatnej, drobnej siateczki, o oczkach mniej więcej kwadratowych. 
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1 Dictyolithus elegans n.sp., 2 D. quadratus n.sp., 3 D. tenuis n.sp., 4 Peritrachelina 
levis n.sp., 5 P. hamata n.sp., 6 P. leviarcuata n.sp., 7 Nephrolithus frequens n.sp., | 
8 N. furcatus nisp., 9 N. barbarae n.sp., 10 N. trientis n.sp., 11 Discoaster floridus | 

n.sp. 12 Micrantholithus lidiae n.sp.; X 1350. 
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Długość 3,7 u, szerokość obwódki 0,3 u. 
Nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas kokkolitów. 
Męćmierz — 3 okazy. 


Rodzaj Nephrolithus n. gen. 


Płyteczka kształtu nerkowatego, z obwódką zazwyczaj gładką. Pole 
środkowe przecięte łukowato wygiętą beleczką, z którą krzyżuje się kil- 
ka beleczek prostopadłych do niej. 

Genotyp: Nephrolithus frequens n. sp . 


Nephrolithus frequens n. sp. 
(pl. V, fig. 7) 


Nerkowaty, obwódka gładka. Wzdłuż osi dłuższej biegnie środkiem 
przegródka, którą przecinają dwie krótsze, prostopadłe do niej, niekiedy 
lekko łukowato wygięte. Wszystkie dochodzą do obwódki i są nieco węższe 
od niej. | 

Długość 8,5 u, szerokość 5 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Forma ta nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas kokkolitów. 

Męćmierz, Kazimierz n/Wisłą, Góra Puławska — bardzo liczny. 


Nephrolithus trientis n. sp. 
(pl. V, fig. 10) 


Nerkowaty, obwódka gładka. Środkiem biegnie łukowato wygięta prze- 
gródka, którą przecinają trzy krótsze, prostopadłe do niej, niekiedy wy- 
gięte. Wszystkie dochodzą do obwódki i są tej samej co ona szerokości. 

Długość 8,5 u, szerokość 5 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Forma ta nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas kokkolitów. 

Męćmierz, Kazimierz n/Wisłą, Góra Puławska — bardzo liczny. 


Nephrolithus furcatus n. sp. 
(pl. V, fig. 8) 


Nerkowaty, wydłużony, obwódka gładka. Środkiem, wzdłuż osi dłuż- 
szej, biegnie przegródka, nieco łukowato wygięta i rozwidlona na jednym 
końcu; przecinają ją dwie krótsze przegródki, prostopadłe do niej, niekie- 
dy wygięte. Wszystkie dochodzą do obwódki i są tej samej co ona szero- 
kości. 

Długość 7,5 U, szerokość 4,8 u, szerokość obwódki 0,5 u. 

Forma ta nie przypomina żadnego z dotychczas opisanych kokkolitów. 

Kazimierz n/Wisłą — dość liczny. 


264 HANNA GÓRKA 
Nephrolithus barbarae n. sp. | 
(pl. V, fig. 9) 


Nerkowaty, wydłużony, obwódka podwójna: zewnętrzna gładka; we- 
wnętrzna — tej samej szerokości, co zewnętrzna, posiada bardzo liczne 
skośne prążki (około 50). Pole środkowe zajęte przez centralnie położony 
romb, od którego kątów odchodzą promienie: po jednym — na dwóch 
przeciwległych kątach osi krótszej, dwa — przy jednym końcu osi .dłuż- 
szej, a trzy — przy drugim. 

Długość 6 u, szerokość 4 u, szerokość obwódki podwójnej 0,8 u. | 

Forma ta nie przypomina żadnego z opisanych dotychczas kokkolitów. | 

Męćmierz — mniej liczny. 


Rząd Ortholithae Deflandre, 1947 
Rodzaj Discoaster Tan Sin Hok, 1927 


Discoaster floridus n. sp. 
GISV SEEN) 


__ Asterolit w kształcie eliptycznej rozety, ma 16 promienistych pól, ściśle 
do siebie przylegających, rozszerzonych i wypukłych na obwodzie. Ob- 
wódka wybitnie falista. Pole środkowe małe i owalne. 

Długość osi długiej 8,8 u, długość osi krótszej 7 u. 

Przypomina Coccolithus tenuis Kpt. (1937, fig. 42), który jest jednak 
o wiele większy i ma więcej szerszych promienistych pól. 

Góra Puławska — mniej liczny. 


Rodzaj Micrantholithus Deflandre, 1950 


Miecrantholithus lidiae n. sp. 
(pl. *V. "BS. 212) 


Pentalit zaokrąglony, złożony z pięciu mniej więcej trójkątnych pły- 
tek o wypukłych bokach peryferycznych, oddzielonych słabymi wcięciami. 
W środku mały guzek. Łatwo rozpada się na poszczególne płytki. 

Srednica 8 u. 

Forma ta różni się od pentalitów opisanych przez Deflandre'a (1954, 
fig. 113-117) małą głębokością wcięć peryferycznych, zbliżając się tym do 
pentalitów, które ten autor (1952, p. 465, fig. P-R) zaliczył do rodzaju 
Braarudosphaera. 

Męćmierz — mniej liczny. 
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HANNA GÓRKA 


LES COCCOOLITHOPHORIDES DU MAESTRICHTIEN SUPERIEUR 
DE POLOGNE 


Róćsume 


PREFACE 


I/auteur a óćtudić les coccolithes extraits de certaines roches appartenant au 
Maestrichtien supćrieur. Les prólevements ont ćtć faits dans la partie moyenne de 
la vallće de la Vistule, ou la stratigraphie du Maestrichtien a ćtć ćtudiće d'une 
facon dćtaillee par le Professeur W. Pożaryski (1938) et ou certaines couches con- 
sistent en sódiments calcaro-marneux, pćliteux, tres riches en coccolithes. 

Les ćchantillons ćtudićs provenaient de 3 localitćs suivantes: 

1) Męćmierz. — Calcaires marneux appartenant au niveau local „w”* de Po- 
żaryski, caractćrisć par Belemnitella lanceolata, Inoceramus tegulatus et Disco- 


scaphites constrictus vulgaris; 
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2) Kazimierz sur la Vistule. — Marnes tendres affleurant au sommet de la 
grande carriere. Niveau „x* de Pożaryski, succódant au niveau prócćdent et ren- 
fermant, en outre de fossiles de ce dernier niveau, Belemnitella mucronata et 
.Baculites Sp.; 


3) Góra Puławska. — Calcaire tendre, blanchatre, extrait de 73,5 m de profon- 
„deur d'un forage exćcutć en 1949 par lInstitut Gćologique. Il y sagit du niveau 
„yć de Pożaryski, reprósentant le sommet du Maestrichtien. En outre de coccolithes, 
„ce calcaire renfermait de nombreux Hystrichosphaeridćs, parmi lesquels Pauteur 
a pu dćterminer les especes suivantes: Hystrichosphaera furcata (Ehrenberg), Hy- 
strichosphaeridium salpingophorum Defl. et Micrhystridtum inconspicuum Defl. 

Pour faire des próparations de coccolithes, les ćchantillons ćtaient broyćs et 
bouillis dans Feau pendant environ 20 minutes ou ils se dćlitaient assez facilement. 
On les passait ensuite par un tamis A mailles de 0,075 mm. Apres la dćcantation, la 
fraction la plus fine ćtait dessechóće et lon en a fait des próparations dans la 
glycćrine ainsi que dans le baume de Canada. 


L'examen a ćtć fait au microscope Lumipan de Zeiss, en appliquant en gćnćral 
un grossissement de 1350 fois. Pour obtenir limage le plus convenable d'un cocco- 
lithe, on changeait l'obliquitć de leclairage en manipulant le miroir. Lutilisation 
du microscope a contraste de phase a grandement aidć lótude. La structure fine 
des discoasters a pu 6€tre mise en ćvidence en lumiere polarisće. L'application de 
Pacide acetique tres diluć, qua próconisć E. Kamptner (1955, p. 11), a permis 
d'accentuer et faire plus nets certains dótails morphologiques. Les dessins ont ete 
faits A laide de Vappareil d'Abbć. | 

La plupart d'especes ici distingućes ont ćtć rencontróes dans les ćchantillons pro- 
venant de chacune des trois localitćs citćes plus haut, bien qu'ils procódaient des 
niveaux stratigraphiques dififćrents du Maestrichtien supórieur. 

Il est a noter que sur 66 especes ici dćcrites, 6 seulement ont pu €tre identifićes 
avec des formes dćja connues, tandis que 60 especes reprósentent des types 
spócifiques nouveaux. Parmi ces especes nouvelles, certaines sont tellement 
particulieres quil a ćtć nóćcessaire dćtablir pour elles deux genres nouveaux: 
.Dictyolithus n. gen. et Nephrolithus n. gen. 


DESCRIPTIONS 


Ordre Heliolithae Deflandre, 1948 
Genre Zygolithus Kamptner, 1949 


Zygolithus tenansa Defl. 
Gol Ib, SBc, 2) 


1954. Zygolithus tenansa Defl.; G. Deflandre, Observations sur les Coccolithopho- 
ridćs.., p. 35, pl. 11, fig. 18-19, texte-fig. 58. 


| 
| 
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Elliptique, a marge lisse. Aire centrale vaste, traversće par une barre longitu- 
dinale, un peu plus ćtroite que la marge. 

Long. 5,5 u, larg. 4 u. 

Ce zygolithe ne semble pas se distinguer en rien d'important de celui dócrit par 
Deflandre et provenant de diatomites oligocenes de la Nouvelle Zćlande. D'autre 
part, Z. tenansa se wapproche de Corisphaera amplior Lecal-Schlauder (1951, 


iig. 40) — espece actuelle de la cóte de PAtlantique pres de Rabat. Mais chez cette 
derniere, la barre passe a travers la marge jusqua la pćriphórie. 


Kazimierz — 3 spócimens. 
Zygolithus dubius Defl. 
(PL 1 fig, 6) 
1952. Neococcolithes(?) Defl.; G. Deflandre in: P. Grassć, Traite de Zoologie, fig. 
362, F-G. 


1954. Zygolithus dubius Defl.; G. Deflandre, Observations sur les Coccolithopho- 
ridćs.., p. 35, texte-fig. 43, 44, 68. 

Elliptique, a marge lisse. Aire centrale A deux barres se croisant en un X, la 
largeur des barres ćtant a peu pres la meme que celle de la marge. Bords douce- 
ment arqućs. 

IGONSSRZOTU Hars"527 10 

Ressemble a Coccolithus grandis Bramlette 8 Riedel (1954, pl. 38, fig. 1 a-b), 


lequel se distingue par sa marge double, 


Kazimierz — fróquent. 


Zygolithus polonicus n. sp. 


(pl. I, fig. 5) 


Elliptique, A marge lisse. Aire centrale remplie dune croix a larges bras 
atteignant la marge et pourvus dune double bordure. 

Long. 8 u, larg. 7 u. 

Espece ne rappelant aucun zygolithe connu. 


Męćmierz — assez fróquent. 


Zygolithus fibulus (Lecal-Schl.) 
(ol. I, fig. 4) 
1951. Corisphaera fibula Lecal-Schl.; J. Lecal-Schlauder, Recherches morpholo- 
giques..., p. 304, fig. 41. 


1954. Corisphaera ponticulijera Kpt.; E. Kamptner, Untersuchungen., p. 18, 
fig. 12-13. 


Elliptique, a marge lisse. Aire centrale avec une barre transversale, ayant la 


meme largeur ou un peu moindre que la marge, et formant une anse. 
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Long. 5 u, larg. 3 u. 
Ressemble a Z. erectus Defl. (1954, fig. 60-62) de IOxfordien de Villers, mais 
se distingue par l'absence de la saillie centrale, prósente chez l'espece jurassique 


Il semble que cest a Z. fibulus quil faut attribuer la forme actuelle que Kampt- 
ner a nommć Corisphaera ponticulifera (1954, fig. 13). 


Męćmierz, Kazimierz et Góra Puławska — assez frequent. 


Zygolithus vistulae n. sp. 
(PE TMS: 1) 


Arrondi, a marge lisse. Aire centrale tres petite, traversće par une barre, dont 
la largeur est ćgale a 1/3 de celle de la marge. 

Diametre 4,5 u. 

Se rapproche du zygolithe Zygosphaera regalis Lecal-Schl. (1951, fig. 31) dont 
laire centrale est plus reduite, tandis que la barre est sensiblement plus large et 
se rćunit A la marge sans limite marquće. 


Męćmierz — 5 spócimens. 


Zygolithus maestrichtiensis n. sp. 
(pl. I, fig 3) 


Elliptique, allongć, A marge |lisse. Aire centrale traversće par une barre 
longitudinale, atteignant la marge. Perpendiculairement a la barre sótend une 
cloison elliptique, perforóe au centre d'un trou elliptique. Barre et cloison un peu 
plus larges que la marge. 


Long. 7,6 u, larg. 5 u. 
Ne ressemble a aucun zygolithe dócrit. 


Góra Puławska — 6 spócimens. 


Genre Rhabdolithus Kamptner, 1949 


Rhabdolithus mencmierzi n. sp. 


(pl. I, fig. 8) 


Embase elliptique, allongóe, a marge convexe, garnie de 7-11 stries transversa- 
les. Au centre une hampe longue et ćpaisse, en gćnćral A extrómitć ćlargie en 
massue (le plus souvent brisće) et qui semble Etre traversće d'un canal axial. 

Larg. de lembase 2 m, long. 4,5 u, long. de la hampe 5,5 m, son ćpaiss. 2 U. 

Se rapproche de Rh. intercisus Defl. (1954, fig. 91-92), dont la marge est 
depourvue de stries et le bord prósente des incisions. 


Męćmierz — tres frequent. 
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Rhabdolithus casimiroviensis n. sp. 


(PL TL fig. 5 


Embase en óćventail, marquće de huit incisions marginales, formant un bord 
ondulć. Hampe s'unissant progressivement A Pembase, a extrómitć un peu ćlargie 
et terminóe par un bouton. 


Long. de lembase 7,5 u, larg. 3 u; long. de la hampe 5 u. 
Se distingue facilement de tous les rhabdolitnes decrits. 


Męćmierz — peu nombreux. 


Rhabdolithus simplea n. sp. 
(pl. I, fig. 9) 


Simple baton, de largeur uniforme sur toute la longueur. Extrómitćs arrondies. 
Long. 5-11 u, larg. 0,5-1,0 n. 
Ne rappelle aucun rhabdolithe dćcrit. 


Męćmierz, Kazimierz et Góra Puławska — tres frequent. 


Genre Cyclolithus Kamptner, 1948 
Cyclolithus cingulum Kpt. 


(pl. I, fig. 10) 
1955. Cyclolithus cingulum Kpt.; E. Kamptner, Fossile Coccolithineen.., p. 27, 
fig. 50. 

Elliptique, allongć, A marge lisse et aire centrale sans aucun ornement. Flancs 
a profil parabolique. : 

Long. 6 u, larg. 3,8 u. 

Nos ćchantillons ne semblent pas se distinguer de ceux dćcrits par Kamptner 
du Tertiaire de lIndonćsie. 


Męćmierz et Góra Puławska — tres frequent. 


Genre Tremalithus Kamptner, 1949 


Tremalithus ellipticus n. sp. 


(pl. I, fig. 11) 


Elliptique, A marge sans incisions, ornóe de dix stries arqućes. Aire centrale 
elliptique, lisse. " 

Long. 8 u, larg. 7 u, larg. de la marge 2,5 u. 

Ne ressemble a aucun trómalithe dócrit. 


Męćmierz — 3 spócimens. 
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Tremalithus melaniae n. sp. 


(pl. I, fig. 12) 


Elliptique, A marge sans incisions. Aire centrale elliptique, a petite perforation 
elliptique, barróće d'une cloison suivant le long diametre. Marge ornće de 14 stries 
arqućes, a intervalles rćguliers. 

Long. 10,5 u, larg. 8,8 u, larg. de la marge 25 u. 

Se rapproche de T. eopelagicus Bramlette 8z Riedel (1954, pl. 38, fig. 2 a-b), qui 
differe par' des stries plus nombreuses sur la marge et par la perforation plus 
allongóe et dćpourvue de cloison. 


Kazimierz — 5 spćcimens, 


Tremalithus dilucidus n. sp. 


(pl. I, fig. 13) 


Arrondi, a pćriphćrie denticulće, ornć de nombreuses minces stries, rayonnant 
du centre, et domit les extrómites fonment les denticules pćriphćriques. 

Diametre 10 u environ. 

Ne ressemble a aucun tróćmalithe dćcrit. - 


Kazimierz — 5 spócimens. 


Tremalithus quadripunctatus n. sp. 


CIECIE. 2) 


Elliptique, A marge lisse. Aire centrale marquće dune figure polygonale, dont 
les angles se continuent par des rayons, qui atteignent la mange et, certains, meme 
la póćriphćrie. A Tintćrieur du polygone il y a quatre petites perforations quadrangu- 
laires. Marge composće de deux anneaux, dont lextćrieur deux fois plus large 
que lintćrieur. Par les deux anneaux passent 19 stries nayonnantes, assez ćpaisses, 
regulierement disposćes 

Long. 6 u, larg. 4,5 u, larg. de la double marge 1,5 u. 

Ne ressemble a aucun tremalithe dócrit. 


Męćmierz — assez frequent. 


Tremalithus regularis n. sp. 
(pl. II, fig. 4) 


D . M ą | 
Elliptique, a marge composóe de deux anneaux, dont Iinterne quatre fois plus 


large que l'externe et ornć de 8 rayons. Anneau externe lisse. Aire centrale petite 
entouróe d'une ćtroite marge. 


Long. 6 u, larg. 4,5 u, larg. de la double mange 1,5 u. 
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Ne ressemble A aucun trómalithe dócrit. 
Męćmierz — tres frequent. 


Tremalithus romani n. sp. 


(pl. II, fig. 5) 


Elliptique, a pćriphórie nettement ondulće. Aire centrale petite, elliptique. Marge 
composće de deux anneaux, dont linterne ornć de 12 stries rayonnantes, et l'exter- 
ne, un peu plus ćtroit, lisse, a bord ondule. 

Long. 7,5 u, larg. de la double marge 4,5 un. 

Ne ressemble a aucun trćmalithe dócrit. 

Męćmierz —3 spócimens. 


Tremalithus pulaviensis n. sp. 


(pl. II, fig. 2) 


Rond, a marge lisse. Aire centrale lisse. 
Diametre 4,3 u, larg. de la marse 1 un. 
Ne ressemble a aucun trómalithe decrit. 
Góra Puławska — tres frequent. 


Tremalithus similis n. sp. 


(PI IL"hs 1) 


Rond, a marge lisse. Aire centrale a petite perforation arrondie. 

Diametre 4 u, larg. de la marge 15 u. 

Ressemble au discolithe Syracosphaera clypeata Lecal-Schl. (1951, fig. 19) qui 
est cependant plus grand et dont la perforation est placće sur une ćminence. 


Góra Puławska — assez frequent. 


Tremalithus rhomboidalis n. sp. 


(pl II, fig. 3) 


Elliptique, a marge lisse. Aire centrale a perforation rhomboidale. 
Long. 3 u, larg. 2 u, larg. de la marge 0,5 un. 

Ne ressemble a aucun trómalithe dćcrit. 

Góra Puławska et Kazimierz — 7 spócimens. 


Tremalithus enodis n. sp. 


(pl. II, fig. 8) 


Elliptique, allongć, A marge lisse. Aire centrale a perforation tres allongće 


suivant le long axe. 
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Long. 6 u, larg. 4 u, larg. de la marge 0,5 un. ) 
Ressemble A Zygosphaera amoena Kpt. (1937, pl. 16, fig. 24) qui est moins 
allongóe et dont l'aire centrale est moins vaste. 


Góra Puławska — asseć frequent. 


Tremalithus infrequens n. sp. 


(pl. II, fig. 6) 


Elliptique, allongć, A marge lisse. Aire centrale vaste, A perforation allongóće 
suivant le long axe et bordóće dune marge lisse. 

Long. 7 u, larg. 5,5 u, larg. de la marge 0,5 m. 

Se rapproche de l'espece prócćdente, mais est plus grande et a perforation 
entourće d'une bordure. Ressemble aussi au calyptrolithe, dóćcnit par Kamptner 
(1955, fig 39) sous le nom de Coccolithites concameratus, mais s'en distingue par ses 
dimensions plus grandes et par la presence d'une perforation. 


Góra Puławska — peu fróquent. 


Tremalithus fluctuans n. sp. 


PETEFRSTY) 


Rond, A marge ondulóe, marquće de 32 incisions sur toute sa largeur. Aire 
centrale avec une perforation tres petite, arrondie. 


Diametre 7,5 u, larg. de la marge 0,8 u. 
Ressemble au tremalithe, dócrit par Kamptner (1955, fig. 59) sous le nom de 
Coccolithus humilis, dont il se distingue surtout par la presence d'une perforation. 


Męćmierz — assez frequent. 


Tremalithus ignotus n. sp. 
(pl. II, fig. 9) 


Rond, a marge ornće, sur toute sa largeur, de 14 rayons obliques. Aire centrale 
avec une petite perforation arrondie. 

Diametre 5 u, larg. de la marge 1 u. 

Ne ressemble A aucun tróćmalithe dócrit. 


Kazimierz — 7 spócimens. 
Tremalithus postremus n. sp. 
(pl. II, fig. 10) 


Rond, a marge ormće, sur toute sa largeur, de 10 stries transversales, d'ćgale 
ćpaisseur. Aire centrale lisse, sans perforation. 
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Diametre 4,8 u, larg. de la marge 1 n. 
Ne ressemble a aucun trómalithe dócrit. 
Kazimierz — assez fróquent. 


Genre Discolithus Kamptner, 1948 
Discolithus mielnicensis n. sp. 


(pl. II, fig. 14) 


Elliptique, allongć, a margs ćtroite, lisse. Aire centrale barróe par une croix, dont 
les bras comrespondent aux axes de lellipse et sóćtendent jusqua la marge. Au 
centre de la croix s'óleve un petit bouton. La largeur des bras est la meme que 
celle de la marge. 

Long. 6 u, larg. 4 u, larg. de la marge 0,5 u. 


Par sa forme góćnćrale et par sa croix, cette espece se rapproche de Discolithus 
crux Defl. 8z Fest (Deflandre, 1954, fig. 55) du Lutćtien. Mais lespece tertiaire se 
distingue nćanmoins par sa marge striće et par labsence de bouton central. 


Góra Puławska — tres frequent. La prósence de la meme espece a 6ćtć constatće 
dans la craie blanche de Mielnik sur Bug. 


Discolithus bochotnicae n. sp. 


(pl. II, fig. 15) 


Elliptique, allongć, A marge lisse. Aire centrale barrće par une croix a bras, 
correspondant aux axes de lellipse et setendant jusqua la marge. Largeur des bras 
śgale a celle de la marge. 

Long. 6 u, larg. 4 u, larg. de la marge 0,5 u. 

Se rapproche de la forme prócódente, mais sen distingue par l'absence de bouton 
central. 


Męćmierz et Góra Puławska — tres frequent. 


Discolithus buskensis n. sp. 


(pl. II, fig. 12) 


Elliptique, presque rond, a marge lisse. Aire centrale a deux barres se croisant 
en X. 

Diametre 4 u, larg. de la marge 1 n, larg. des barres 0,3 u. 

La prósence de la móme forme a 6t6 constatće a Busko dans les marnes torto- 
niennes a Heterostegina. 

Ce discolithe n'est identique avec aucun dścrit. 


Góra Puławska — tres fróquent. 
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Discolithus propinquus n. sp. 
(pl. II, fig. 13) 

Elliptique, plus au moins allongć, A marge ornće de stries transversales, d'egale 
largeur, au nombre de 9-12. Aire centrale barrće par une croix, dont les bras, plus 
6troits que la marge, sćtendent jusqua cette derniere. 

Long. 7,5 u, larg. 6,5 u, larg. de la marge 1,4 n. 


Ressemble a D. bochotnicae nm. sp., mais en differe par sa marge ornće et par sa 
croix plus ćtroite. 


Męćmierz et Kazimierz — tres frequent. 


Discolithus cretaceus (Archangelsky) 
(pl. II, fig. 11) 


1912. Coccolithophora cretacea Arch.; A. Archangelsky, Die oberen Kreide-Abla- 
gerungen.., p. 410, pl. 6, fig. 12-14. 


Rond, A póriphórie ondulóe, marquće d'incisions au nombre de 18-48. Aire cen- 
trale barróe par une croix a bras ćgaux, minces, atteignant la marge. 
Diametre 2-4,5 u, larg. de la marge 1 u. 


Ce discolithe fut dócrit, deja en 1912, par Archangelsky de la Craie de Russie. 
Suivant cet auteur, certains spócimens se distinguaient par la marge ondulóe du 
cótć interne. 


Góra Puławska et Kazimierz — tres frequent, 


Discolithus litterarius n. sp. 
(pl. III, fig. 3) 
Elliptique, legerement allongć, a marge ćtroite, lisse. Aire centrale avec, au 


centre, un petit rectangle, dont chaque angle est uni par une cóte A la marge. Les 


quatne cótes forment un X. Parfois de petits pores peuvent €tre observćs dans laire 
centrale. 


Long. 5,5 u, larg. 4,6 u, larg. de la marge 0,5 n. 


Ressemble a Tremalithus oamaruensis Defl. (1954, fig. 72-74), mais en differe 


par la prósence de rectangle et par la marge simple et non double, comme c'est le 
cas de cette derniere forme. 


Kazimierz et Góra Puławska — assez fróquent. 
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Discolithus trabalis n. sp. 
(pl. III, fig. 2) 


Elliptique, lćgerement allonge. Marge a bord externe uni et bord interne finement 
denticulć. Aire centrale marquće d'un petit rectangle a double contour. Chaque 
angle du rectangle est uni par un rayon a la marge. 


Long. 6,5 u, larg. 3,8 u, larg. de la marge 0,5 u. 


Ressemble a la fonme prócćdente, mais en differe par la denticulation du bord 
interne de la marge. 


Kazimierz — assez fróquent. 


Discolithus anceps n. sp. 


(pl. III, fig. 4) 


Elliptique, a marge lisse, double. Aire centrale marquće d'un rectangle, dont les 
angles se prolongent par des rayons plus ćtroits que la marge. 

Long. 8 u, larg. 5,8 u, larg. de la marge 1 u: 

Ressemble a D. litterarius n. sp., mais en differe par sa double marge. 


Kazimierz — peu frequent. 


Discolithus initialis n. sp. 


(pl. III, fig. 1) 


Elliptique, assez allongć, A marge lisse. Aire centrale a deux barres arqućes, 
placćes transversalement. Les barres sont unies entre elles par une trabćcule suivant 
le grand axe de Iellipse. 

Long. 5,2 u, larg. 3 u, larg. de la marge 0,5 m. 


Ne ressemble A aucun discolithe dócrit. 


Kazimierz — assez fróquent. 


Discolithus duplus n. sp. 


(pl. III, fig. 6) 


Elliptique, allongć, 4 marge lisse. Aire centrale 4 deux banres arqućes, orientóes 
suivant le grand axe de I'ellipse et atteignant la marge. Ces barres sont unies entre 
ćlles par deux trabócules transversales. 

Long. 5,2 u, larg. 5 u, larg. de la marge 0,25 u. 


A 


Ne ressemble A aucun discolithe dócrit. 


Kazimierz — 4 spćcimens. 
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Ś Discolithus transformis n. sp. 


(pl. III, fig. 8) 


Elliptique, allongć, A marge lisse. Aire centrale A barres formant un ćtroit X. 

Long. 3 u, larg. 2 u, larg. de la marge 0,25 u. 

Ressemble A Neococcolithes łososnensis Sujk. (1930) du Crótacć supćrieur de 
Grodno, mais est moins allongć et ses barres sont moins larges que la marge, tandis 


que chez N. łososnensis elles sont de la móme largeur. 


Góra Puławska et Kazimierz — assez frequent. 


Discolithus inconstans n. sp. 


(pl. III, fig. 5) 


Elliptique, A marge ornće sur toute sa largeur de fines et nombreuses stries 
transversales. Aire centrale a larges barres, formant un X et atteignant la marge. 
Barres et marge de largeur ćgale. 

Long. 13,5 u, larg. 10 u, larg. de la marge 1 un. 

Ressemble A Cocceolithus grandis Bramlette 8z Riedel (1954, pl. 38, fig. 1 a-b), qui 
se distingue cependant par une marge double et par la presence de stries sur la 
marge externe seulement. 


Kazimierz — assez frequent. 


Discolithus stabilis n. sp. 


(ORARE LEMA) 


Rond, a marge avec 28 incisions marginales, passant aux stries vers TIintćrieur. 
Aire centrale avec une barre transversale oblique, sunissant par ses extrómitós 
a la marge. 


Diametre 4,2 u, larg. de la marge 0,5 u. 
Ressemble a Coccolithus humilis Kpt. (1955, fig. 59) qui est dćpourvu de barres. 


Kazimierz — assez fróquent. 


Discolithus maltanensis n. sp. 


(pl. III, fig. 10) 


Rond, a marge lisse. Aire centrale avec une figure en croix de Malte, dont les 
bras n'atteignent pas la marge et sont plus ćtroits que celle-ci. 


Diametre 4 u, ćpaiss. de bras de la croix 0,3 i, larg de la marge Lp 
Ne ressemble A aucun discolithe dócrit. 


Kazimierz — assez frequent. 
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Discolithus nativus n. sp. 
(pl. III, fig. 12) 


Elliptique, a marge marquće de 28 incisions qui se prolongent par des stries. Aire 
centrale a deux barres formant un X, dont les bras n'atteignent pas la marge. 

Long. 5,5 u, larg. 5 u, larg. de la marge 0,7 u. 

Ne ressemble a aucun discolithe dócrit. 

Góra Puławska — peu nombreux. 


Discolithus dissimilis n. sp. 
(pl. III, fig. 11) 


Arrondi, a marge ondulóe du cóte externe et du cóte interne. Aire centrale avec 
une figure en croix de Malte, dont les bras natteignent pas la marge et sont plus 
ótroits que celle-ci. 

Diametre 5,8 u, larg. de la marge 2,7 u. 

Se distingue de D. maltanensis surtout par les bords denticulćs de la marge. 


Męćmierz — peu nombreux. 


Discolithus trabeculatus n. sp. 
(pl. III, fig. 9) 


Elliptique, a marge lisse. Aire centrale a deux barres formant un X, a bras un 
peu plus ótroits que la marge, s'unissant insensiblement a celle-ci. 

Long. 4,8 u, larg. 3,7 u. 

Ressemble a Neococcolithes łososnensis Sujk. (1930), qui est cependant plus grand 
et pourvu de barres larges et arqućes. 

Męćmierz — assez fróquent. 


Discolithus ingens n. sp. 
(pl. III, fig, 13) 


Elliptique, 4 marge double, Finterne plus large que Texterne. Periphćrie ondulće, 
marquće de 30 incisions, passanit aux stries qui atteignent laire centrale. Aire centrale 
percće de nombreuses petites perforations, disposćes de telle facom que 12 forment 
une couronne externe, 6 — une couronne interne et 1 occupe le centre. 

Long. 7,5 u, larg. 6 u, larg. de la marge 2 u. 

Ne ressemble A aucun discolithe dćcrit. 

Kazimierz — peu frequent. 


- 


Discolithus multicavus u. sp. 
(OISTVATIES2) 


Elliptique, allongć, A marge lisse. Aire centrale percće de nombreux, tres petits 


pores. 
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Long. 8 u, larg. 5 u, larg. de la marge 0,5 u. 
Ressemble un peu a Coccolithes trematotes Kpt. (1955, fig. 24) qui est cependant 


plus grand, plus large, A marge plus large et A pores plus grossiers dans l'aire 
centrale, 


Męćmierz — assez frequent. 


Discolithus firmus n. sp. 


(pl. IV, fig. 4) 


Elliptique, a marge lisse. Aire centrale percóe de nombreuses perforations, plus 
ou moins elliptiques, distribućes irrógulierement. 

Long. 14 u, larg. 10 u, larg. de la marge 25 u. 

Ressemble A Coccolithus humilis Kpt. (1955, fig. 59), dont les perforations sont 
cependant ronds. 


Góra Puławska et Kazimierz — 5 spócimens. 


Discolithus calcareus n. sp. 


(PL TV Gie 0) 


Elliptique, a marge lisse. Aire centrale percće de 9 perforations assez grandes, 
a peu pres quadrangulaires, 

Long. 6,5 u, larg. 5 u, larg. de la marge 0,8 u. 

Ne rappelle aucun discolithe dócrit. 

Góra Puławska — 2 spócimens. 


Discolithus mediocris n. sp. 


(pl. IV, fig. 3) 


Elliptique, a marge marquće de 30 incisions, qui se continuent par des stries. 
Aire centrale garnie au milieu de granulations irrćgulieres. 

Long. 10 u, larg. 8 u, larg. de la marge 1 n. 

Ne rappelle aucun discolithe dócrit. 


Kazimierz — 3 specimens. 


Discolithus rudis n. sp. 
(pl. IV, fig. 6) 


Elliptique, allongć, A marge ornće de 18-19 stries transversales, rógulierement 
disposćes. Aire centrale percóe de nombreuses perforations, dont on peut distinguer 
15 a la pćriphćrie, 9-11 formant une couronne interne, et 3 — pres du centre, 
disposćs suivant l'axe long de l'ellipse. 


Long. 8,5 u, larg. 6,2 u, larg. de la marge 1,5 u. 
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a 


Ressemble un peu a Coccolithites multiforatus Kpt. (1955, fig. 52) qui s'ćcarte 
cependant par la prósence de nombreuses incisions a la pćriphćrie de la marse. 


Kazimierz et Góra Puławska — tres frequent. 


Discolithus numerosus n. sp. 
(pl. IV, fig. 5) 


Elliptique, allongć, a marge ornće de stries transversales regulierement disposćes. 
Aire centrale a tres nombreux petits pores. 

Long. 9 u, larg. 6 n, larg. de la marge 1 n. 

Ne rappelle aucun discolithe dćcrit. 


$ 
Męćmierz, Kazimierz et Góra Puławska — tres frequent. 


Discolithus constans n. sp. 


(pl. IV, fig. 7) 


Elliptique, allongć, A marge ornće de 19-20 stries transversales. Aire centrale 
lisse. 

Long. 5-9 u, larg. 4,5-6 u, larg. de la marge 1 u. 

Ressemble a D. rudis n. sp., qui se distingue cependant par des perforations de 
raire centrale. 


Męćmierz — tres frequent 


Discolithus geometricus n. sp. 


(pl. IV, fig. 8) 


Elliptique, a marge lisse. Aire centrale marquće d' un petit hexagone allongć, 
suivant laxe long de Iellipse. De chaque angle de lhexagone part un rayon, 
arrivant jusqua la marge; rayons plus ćtroits que la marge. 

Long. 5 u, larg. 4 u, larg, de la marge 0,8 n. 

Ne ressemble a aucun discolithe dócrit. 

Góra Puławska — 3 spóćcimens. 


Discolithus octoradiatus n. sp. 
(pl. IV, fig. 10) 


Eliiptique, legerement allongć, A marge lisse. Aire centrale marquće d'un petit 
rhombe allongć suivant le grand diametre de lellipse. De chaque angle du rhombe 
partent deux rayons a extrómitćs ćlargies, natteignant pas la marge. 

Long. 8,8 u, larg. 7 u, larg. de la marge 0,8 m. 

Ne ressemble 4 aucun discolithe connu. 

Góra Puławska — 2 spócimens. 
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Discolithus quadrireticulatus n. sp. 


(pl. IV, fig. 9) 


Elliptique, presque rond, A marge lisse. Aire centrale divisćć par deux barres 
paralleles a laxe long de l'ellipse et 3 transversales. Toutes elles arrivent jusqua 
la marge et sont de la meme largeur que celle-ci. L'ensemble donne limage dun 
róseau a mailles carrćes. 

Diametre 5,5 u, larg. de la marge 1 m. 

Ne rappelle aucun discolithe dćcrit. 

Góra Puławska — peu fróquent. 


Discolithus deformis m. -sp. 


MTV iz M) 


Elliptique, allongć, A marge ornóe de 16 stries transversales, disposćes reguliere- 
ment. Aire centrale avec 3 barnes, dont une brisće, orientóe suivant laxe long, et 
deux — coupant obliquement la premiere. Toutes les barres arrivent a la marge. 

Long. 7 u, larg. 5,5 u, larg. de la marge 1 u. 

Ne ressemble a aucun discolithe dćcrit. 

Kazimierz — assez fróquent. 


Genre Cribrosphaerella Deflandre, 1952 
Cribrosphaerella ehrenbergi (Archangelsky) 
(GAL NA, ról, 19) 


1912. Cribrosphaera ehrenbergi Arch.; A. Archangelsky, Die oberen Kreide-Ablage- 
rungen..., p. 412, pl. 6, fig. 19-20. 


1952. Cribrosphaerella ehrenbergi Defl.; G. Deflandre in: P. Grassć, Traitć de Zoolo- 
gie, p. 466, fig. 362 N-O. 


Elliptique, a marge marquće de 26 profondes incisions. Aire centrale percóe de 
naombnreuses penforations arrondies, dont 16 disposćes en une couronne póriphćrique, 
10 — en une couronne interme, et 3 — au centre, suivant l'axe long de I'ellipse. 

Long. 6 u, larg. 4,5 u, larg. de la marge 1,2 u. 


Kazimierz — 5 spócimens. 


Genre Peritrachelina Deflandre, 1952 
Peritrachelina hamata n. sp. 


(pl V, fig. 5) 


Coccolithe en forme de croissant, doucement courbć, A extrómitćs arrondies, 
a marge tres ćtroite et bords unis. Ornć de 4-6 stries transversales, disposóes A des 
intervalles ógaux. 
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Long. de la corde 6-8 u, larg. 1-15 u, larg. de la marge 0,25 n. 

Ressemble a Peritrachelina ornata Defl. (1954, fig. 127) du Lutćtien, mais en 
differe par le fait que ses stries arrivent jusqua la marge, tandis que chez la forme 
citće elles sćvanouissent avamt dy arriver. 


Męćmierz, Kazimierz et Góra Puławska — assez nombreux. 


Peritrachelina levis n. sp. 


(pl. V, fig. 4) 


En forme de. croissant simple, fortement courbć, 4 extrómitós arrondies, sans 
marge ni stries transversales. 


Long. suivant la corde 8 u, larg. 2 n. 


Se rapproche de Peritrachelina ornata Defl. (1954, fig. 127), mais sen distingue 
par labsence de tout ornement. 


Kazimierz — 5 spócimens. 


Peritrachelina leviarcuata n. sp. 


(pl. V, fig. 6) 


En forme de croissant faiblement courbć, a extrómitós arrondies et marge ćtroite, 
ornć de 12 barres transversales, a peu pres paralleles, disposćes a des intervalles 
śgaux. 

Long. suivant la corde 8 u, larg. 2 u, larg. de la marge 0,5 u. 

S'ćcarte assez sensiblement des autres reprósentants du genre. 


Góra Puławska — 3 spócimens. 


Genre Dictyolithus n. gen. 


Corpuscules en forme de plaque rhomboidale a marge lisse, a aire centrale formće 
par un róseau A mailles fines, plus ou moins rógulieres. 


Gćnotype: Dictyolithus elegans n. sp. 


Dictyolithus elegans n. sp. 
(pl. V, fig. 1) 


Corpuscule rhomboidal, aux angles arrondis et marge lisse. Aire centrale remplie 
d'un rćseau fin a mailles rhomboidales ou carrćes. 

Diagonale longue 4 u, diagonale courte 3,8 u, larg. de la marge 0,8 u. 

Ne ressemble A aucun coccolithe dćcrit. 


Męćmierz et Góra Puławska — 7 spćcimens. 
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Dictyolithus tenuis n. sp. 
(pl. V, fig. 3) 


Corpuscule rhomboidal, allongć, un peu asymćtrique, A marge lisse. Aire centrale 
remplie dun rćseau fin A mailles rhomboidales. 

Diagonale longue 6,4 un, diagomale courte 4 u, larg. de la marge 0,5 u. 

Se rapproche de Dictyolithus elegans n. sp., mais sen ćcarte par sa forme 
sensiblement plus allongće, 


Męćmierz, Kazimierz et Góra Puławska — 5 spócimens. 


Dictyolithus quadratus n. sp. 
(ol. V, fig. 2) 


Corpuscule 4 peu pres carrć, a marge lisse. Aire centrale remplie d'un rćseau fin 
a mailles a peu pres carrćes. 

Long. 3,7 u, larg. de la marge 0,3 u. 

Ne nessemble a aucun coccolithe dócrit. 

Męćmierz — 3 spócimens. 


Genre Nephrolithus n. gen. 


Covpuscule reniforme, a marge lisse, a aire centrale avec une barre arquće, croisóe 
de quelques barres transversales. 
Góćnotype: Nephrolithus frequens n. sp. 
Nephrolithus frequens m. sp. 
(pl. V, fig. 7) 


Corpuscule róniforme, a marge lisse. Aire centrale avec une barre suivant laxe 
long et deux perpendiculaires a la premiere, parfois legerement arqućes. Les barres 
sont un peu plus etnoites que la marge et arrivent jusjua celle-ci. 

Long. 8,5 u, larg. 5 u, larg. de la marge 0,5 u. 

Ne ressemble a aucun coccolithe dćócrit 


Męćmierz, Kazimierz et Góra Puławska — tres fróćquent. 


Nephrolithus trientis n. sp. 
PIV DEMO) 


Corpuscule rćniforme, A marge lisse. Aire centrale avec une barre longitudinale 
arquće, croisóe par trois barres transversales, parfois aussi arqućes. 'Toutes les barres 
arrivent jusqua la marge et sont de la meme largeur que celle-ci. SD 

Long. 8,5 u, larg. 5 p, larg. de la marge 0,5 n. 

Ne ressemble a aucun coccolithe dócrit. 


Męćmierz, Kazimierz et Góra Puławska — tres frequent. - 
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Nephrolithus furcatus n. sp. 
(Pl. V, fig. 8) 


Corpuscule reniforme, A marge lisse. Aire centrale avec une barre longitudinale 
un peu arquće, a une extrómitć bifurquće, croisóe par deux barres transversales, 
parfois aussi arqućes. Toutes les barres arrivent jusqwa la marge, ćtant de la meme 
largeur que celle-ci. 

Long. 7,5 u, larg. 4,8 u, larg. de la marge 0,5 n. 

Ne ressemble a aucun coccolithe dócrit. 

Kazimierz — dssez fróquent. 


Nephrolithus barbarae n. sp. 
(pl. V, £ig. 9) 


Corpuscule rćniforme, allongć, A double marge. Marge externe lisse; marge 
interne, de la meme largeur, ornće de quelques dizaines de stries obliques. Aire 
centrale marquće d'une figure rhomboidale. Les angles du rhombe qui correspondent 
a sa diagonale courte se prolongent chacun par un rayon; de deux angles situćs sur 
la diagonale longue — lun donne deux rayons et lautre — trois. 

Long. 6 u, larg. 4 u, larg. de la marge 0,8 u. 

Ne rappelle aucum coccolithe dócrit. 

Męćmierz — peu frequent. 


Odre Ortholithae Deflandre, 1947 
Genre Discoaster Tan Sin Hok, 1927 


Discoaster floridus n. sp. 


GDW, iS. 11) 


Astćrolithe en forme de rosette elliptique, composóe de 16 secteurs, ćlargies et 
convexes a la pćriphórie. Marge nettement ondulóe,. Aire centrale petite, ovale. 

Axe long 8,8 u, axe court 7 u. 

Ressemble a Coccolithus tenuis Kpt. (1937, fig. 42) qui est cependant plus grand et 
composć d'un pus grand nombnre de secteurs. 

Góra Puławska — peu fróquent. 


Genre Micrantholithus Deflandre, 1950 
Micrantholithus lidiae n. sp. 
(pl V, fig. 12) 


Pentalithe arrondi, composć de cinq plaquettes triangulaires a cótós póriphćri- 
ques arrondis, sćparćs par de faibles entailles. Au centre un petit bouton. Les pla- 


quettes se dissocient facilement. 
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Diametre 8 u. 

Notre espece se distingue de celles dócrites par Deflandre (1954, fig. 113-117) par 
la faible profondeur des entailles póriphćriques, ce qui la rapproche aux pentalithes 
du genre Braarudosphaera Defl. (1952, p. 465, fig. P-R). 

Męćmierz — peu fróquent. 


TAHHA TYPKA 


COCCOLITHOPHORIDAE M3 BEPXHETO MACTPHXTA I|EHTPAJIDHOM 
IIOJIPLIH 


PezroMe 


B cTaTbe omAcaIHbI CKEJIETALIE DJIEMEHTBI Coccolithophoridae, T.e. TaK Ha3bBIBAEMBIE 
KOKKOJIATbI HU3  BEPXHENO MaCTPHXTA MemnmbMepika (MecTHbli Dopu30HT „w*), KasH- 
Mepita Haq BHcJIoń (MECTHBIŃ ropuaoHr „x') u Iypbr Ilysrasckoń (MeCTHBIA NOpH- 
30HT „y”'). 

Bo B8e4eHMM OMACAHBI CHpPATUANPAPUJECKAE YCJIOBHAA BBATBIX IIPOÓ, METOJPBI, KaAIKAMA 
IOJIBBOBAJIACH aBTOP MPH HCCJIEJJOBAHAH KOKKOJATOB, M CHCTEMATHARA HX CHEJIETHBIX_ 
BJIEMEHTOB. | 

Ha uncjia 66 OMACAaHHBIX BANOB, 60 HaCTOJIBKO PABHATCA OT H3BECTHBIX HO CHX ILOP, 
YTO WNOHATOÓKJIOCb BBLĄENMATŁK HX KAK HOBblĄ. M3 umcna ll poroB, ycTAHOBJNEHHABIX 


B HOCJIEJOBAHHbBIX lMpoóax, ĄqBa ÓbNIA NIPABHAHBI HOBbNMH: Dictyolithus n. gen. 
u Nephrolithus n. gen. 


Cena „Acta Palaeontologica Polonica" w prenumeracie: 120 zł. rocznie, 60 zł. 
półrocznie, 30 zł. kwartalnie. 


Prenumeratę przy jmują: 


1) Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, ul. Miodowa 10, konto PKO 
Nr 1-6-100.214; 


. 


2) Ośrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych P. A. N., Warszawa, 
Pałac Kultury, 16 piętro; 


3) Centrala Kolportażu „Ruch, Warszawa, Srebrna 12, konto PKO Nr 1-6-100.020; 
4) Oddziały „Ruchu* w Warszawie, w miastach wojewódzkich i powiatowych; 
5) Urzędy pocztowe i listonosze. 


Pojedyncze egzemplarze do nabycia w Księgarniach naukowych i we Wzorcowni 
PWN (Warszawa, Krakowskie Przedmieście 79) oraz w Ośrodku Rozpowszechniania 
Wydawnictw Naukowych P. A. N. (Warszawa, Pałac Kultury, 16 piętro). 


Pour abonnements de „Acta Pałaeontologica Polonica* a Tetranger, priere 
sadresser a: 


Centrala Handlu Zagranicznego „Ars Polona* 


Krakowskie Przedmieście 7, Warszawa, Pologne. 
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